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Wprowadzenie

Zapachowa ugiliwosé zrédet odorantow mae by przewidywana na
podstawie wynikdw pomiarow emisji zapachowejgq([ou/s]), czyli iloczynu
strumienia emitowanych gazéw i zapachoweggestia odorantéwagg [ou/m?)).
Oznaczenia gkenia zapachowego polegaja okrglaniu, w jakim stopniu trzeba
rozcieiczy¢ badam probke czystym powietrzem, aby zapach przestak by
wyczuwany przez potowygrupy ludzi reprezentatywnej dla populacji ogolhsgj
okreslonej populacji standardowej [1-3].

Zgodnie z normp europejsk [2] pomiary stzen zapachowych w
strumieniach emisji zorganizowanej powinny ¢bywykonywane metaod
rozcienczen dynamicznych, z ayciem urzdzen rozcieaczagcych spetniajcych
wymienione w normie kryteria.

Norma EN 13725 nie dotyczyzrédel niezorganizowanej emisji
zanieczyszcze powietrza oraz wszystkich sytuacji, w ktérych fgine jest
okreslenie malych stzen zapachowych (np. kilka-kilkadeie jednostek
zapachowych w metrze sogennym). W wielu tego typu sytuacjachyteczne s
metody statycznego rozeéiezania probek badanego gazu i oceny ich zapachu
metodami ranicowymi (np. triangle odour bag method4-6]). Stzenia
zapachowe mag by¢ réwniez obliczane 2z odpowiednich réwia
psychofizycznych — np. rownania Webera-Fechneraa—podstawie wynikow
skalowania intensywrici zapachu [1]. Wymaga to wcaeejszego empirycznego
wyznaczenia wspétczynnika Webera-Fechnera. W detatiatach pojawita si
dodatkowo mealiwos¢ wykorzystania olfaktometru terenoweljasal Rangef7-
8].

Celem niniejszej pracy bytlo poréwnanie wynikOw pariw stzenia
zapachowego w powietrzu fermy norekegsinia odorantéw < 100 oufin
uzyskanych z iyciem olfaktometru dynamicznego speta@ggo wymagania EN



13725 i olfaktometru terenoweddasal Rangemraz metog ekstrapolacyjg, z
wykorzystaniem prawa Webera-Fechnera.

Metodyka pomiaréw

Oznaczano stenie zapachowe w powietrzu wirea pawilonu fermy
norek, zlokalizowanej okoto 30 km od Szczecina. Z/ciem Nasal Ranger
wykonano pomiary bez pobierania probek — w bémamim otoczeniu klatek z
norkami (rys.1). Zastosowanie pozostatych metodigaiw wymagato pobrania
prébki. Zostata pobrana do worka z fdlialophano pojemnéci okoto 50 dni
.metody ptuca” z wyciem cylindra gazowegadS@émpling System, EStroehlein).
Przed ostatecznym pobraniem probki goBtarannie kondycjonowano, przez
kilkakrotne napetnianie i opzaianie worka.

Pomiary sensoryczne wykonywat czteroosobowy zespr#niajcych
(trzy kobiety i jeden nrwczyzna, wiek: 21-29 lat). ¥Whowa wraliwosé
oceniagcych na standardowy odorant — n-butanol — nie twgeyfikowana.

Rys. 1. Cylinder gazowy stosowany podczas pobieriarprébek
i uczestnik pomiaréw z olfaktometremNasal Ranger

Strumien wdychany przezNasal Rangerjest mieszanip strumieni
powietrza badanego i powietrza roZmeapcego — oczyszczonego w filtrze z
weglem aktywnym. Maliwe jest regulowanie wiellkk@i obu strumieni —
ustawienie proporcji 1:2, 1:4, 1:7, 1:15, 1:3060Q.:

W czasie badawykonanych obok klatek ocenaay rozpoczynali pomiar
od ustawienia proporcji 1:60, co powinno gwarantdwaak zapachu (stopie
rozcieiczenia Zyg). Stopiéd rozcieiczenia badanego strumienia stopniowo
zwigksza s¢ (kolejne rozciéczeniaZye) do chwili stwierdzeniaze zapach jest
juz wyczuwalny (pierwszeZrak). Za stopié@ rozcieiczenia do indywidualnie



0szacowanego proguZi{g) jest uznawanasrednia geometryczna z ostatniej
wartasci Zye 1 pierwszej wartéci Zrax.

Oznaczenia gkenia zapachowego w probce pobranej do worka z folii
Nalophanwykonano dwiema metodami po jej przewiezieniu dmotatorium w
Szczecinie (Pracownia Zapachowe] Jakd?owietrza PS), po mniej niosmiu
godzinach od pobrania.

W celu wyznaczenia gtenia zapachowego metpéekstrapolacyja czesé
badanej probki podstawowej rozetzono metogl statyczm (z wyciem
strzykawek Hamilton o pojemsd 500 cni), otrzymujc prébki rozciéczone
trzy-, dziewkcio- i dwudziestosiedmiokrotnie. Zespdt ocepigch okrélat
intensywnaé¢ zapachu probki podstawowej i prébek roacmonych stosap n-
butanolows skak wzorcéw, otrzymai przez stopniowe rozaiezanie roztworu
podstawowego z zachowaniem statego kroku 7/20 2rygl]. Wyznaczono
parametry rowna Webera-Fechnera opigaych zaleénosci intensywndci
zapachu probek,) od stopnia rozciezenia g):

S5 S —kwrlogZ (1)
Wartasci  rozcieaczenia do indywidualnie oszacowanego wanito progu

wyczuwalndci (Zirg), obliczono zakitadag, ze: Z = Zye , gdyS, = O:
S

Ze =100 )
Stezenie zapachowec{; [ou/nT]) obliczano jakosredni geometrycza ze zbioru
wartasci Zireg, okreslonych przez czterech cztonkdw zespotu.

Podczas pomiarow wykonywanych mejodlfaktometrii dynamicznej
korzystano z olfaktometru czterostanowiskowego .(r2%, umaliwiajacego
naprzemienyi prezentag strumienia rozciczonej probki i powietrza
odniesienia.

Rys. 2. n-Butanolowa skala intensywrigi zapachu oraz grupa oceniacych przy
olfaktometrze TO7

W jednym cyklu wszystkim oceniggym jest prezentowana seria
malepcych rozciéczer. Jest programowana przez operatora tak, aby psdcza
pierwszej prezentacji udzielono 100% odpowiedzi K, zapach probki nie



rézni sie od zapachu powietrza odniesienia). Podczas dwstinch prezentacii
strumienia rozcigczonej probki wszyscy ocenigly powinni czi zapach (100%
Ztak). Kontrok sprawndci sensorycznej i rzetel&a oceniagcych umaliwia
rejestrowanie odpowiedzi TAK, sygnalizowanych padcprezentacji slepych
préb” oraz powietrza odniesienia. Podczas hadazda seria rozcigczen
zawierata 20%lepych préb (miejsce w serii rozéiezer wybierane losowo).
Stezenie zapachowe oznaczono na podstawie wynikowhregi.

Wyniki

Wyniki oznaczé stzenia zapachowegay [ou/nT’], wykonanych trzema
metodami, zestawiono w tabeli 1.

Duze r&@nice medzy wart@ciami rozciéiczer do progu oszacowanego
indywidualnie przez poszczegolnych cztonkéw zespoliryciem Nasal Ranger
mog by¢ spowodowane dwoma czynnikamiznicami sensorycznej sprandoo
oceniajcych oraz zmianami @tenia zapachowego w pawilonie w czasie
pomiaréw (pomiary nie byly wykonywane w tym samymasie). Na istotne
znaczenie pierwszego czynnika wskazuje porownamigrikami uzyskanymi z
uzyciem olfaktometru TO7. Jest prawdopodobie,oceniagcy 4 czutby zapach
nawet po dwéch lub trzech kolejnych krokach ro#ckenia: 1:120, 1:240, ...
(poza zakresem pomiarowym adzenia). Uwzgjdnienie tych zatlgen podczas
obliczania sfzenia zapachowega,q [ou/nT] prowadzi do wnioskuze mae sk
ono misci¢ w zakresie 40-60 oufin

Tabela 1. Wyniki oznaczé stezenia zapachowego

NASAL RANGER EKSTRAPOLACJA TO7
Oceniaﬁcy Z Z Z Cod Z Cod Cod
NIE TAK ITE [ou/n?] ITE loum?] | Zies | [ou/n?]
1 30 15 21 127 72
30 15 21 42 28
5 a2 57 113
3 120 60 8 50¢* 97 95
120 60 85 GO+
4 240 120 | 170* 289 359
480 240 | 340%

Objasnienie: *) - wartdé¢ poza zakresem pomiarowym przye (Z,.ss=60), oszacowana na
podstawie zalzenia,ze po rozciéczeniu 1:120 oceniagy 3 i 4 nie czuliby zapachu, **) wagé
oszacowana na podstawie zania,ze oceniajcy 4 nie czutby zapachu po rozéizeniu 1:240,
**+) warto §¢ oszacowana na podstawie zaoia, ze oceniaicy 4 nie czutby zapachu po
rozciexczeniu 1:480.

Dokonane zalzenia przybliajg wynik pomiaru dokonanego zzyciem
Nasal Rangerdo wartdci Coq [ou/m’] uzyskanych podczas badaprébki
przewiezionej do laboratorium (metpdkstrapolacyjgi z uzyciem TO7).

Wartdéci Zie , wyznaczone metad ekstrapolacyjg mieszcz sie w
zakresie okolo 40-290ou/nT. Zostaly obliczone z wykorzystaniem zaiesci



intensywndci zapachu (S) od logarytmu rozatzenia (logZ), przedstawionych
na rysunku 3. Srednia geometryczna z tych waito— stzenie zapachowe —
WYnosi Cog = 97 ou/m, co niemal doktadnie odpowiada wadbwyznaczonej
metod, olfaktometrii dynamicznej (TO7).

Zestawienie wynikow oznacgeindywidualnych oszacowaZe przez
czterech oceniagych trzema opisanymi metodami przedstawiono naniis 4.

oceniajacy 1, 5=6,05-28Tlog <
oceniajacy 2, S=468-288log 7 |] Rys.
oceniajacy 3, S=505-28Tlog 7
oceniajacy 4, S5=46,37-2,61log 2
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Rys. 4. Zestawienie indywidualnych oszacovieZ;rg przez czterech oceniajcych



Whnioski

1.

Ekstrapolacyjna metoda oznafzestktzenia zapachowego urdawia
otrzymanie wynikbw zgodnych z uzyskiwanymi metoalfaktometrii
dynamicznej. Ma@e by uzyteczna w sytuacjach, w ktoérych wykorzystanie
stacjonarnych olfaktometrow dynamicznych jest kitipe lub niemaliwe.
Rezultaty porownania wynikdw uzyskanych zzyciem olfaktometru
dynamicznego TO7 Nasal Rangersg niejednoznaczne ze wzdu na zbyt
waski zakres pomiarowy olfaktometru terenowego. Wavenpawilonu fermy
norek sgzenie zapachowe stosunkowo oceniano jakgkswe od gornej
granicy tego zakresu. Przekroczenie poziomu 60 doyin sygnalizowane w
okoto 15% przypadkdéw. Nie jest wykluczore, kontynuacja porownawczych
bada& w warunkach, w ktérych nie wyglia przekroczenia tego poziomu
pozwoli potwierdzt zgodnad¢ wynikdéw uzyskiwanych oboma metodami.
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