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Zapachowa uci �� liwo ��  � róde
 odorantów mo � e by�  przewidywana na podstawie wyników pomiarów 
emisji zapachowej ( qod [ou/s]), czyli iloczynu strumienia emitowanych gazó w i zapachowego st �� enia 
odorantów ( cod [ou/m 3]). Oznaczenia st �� enia zapachowego polegaj �  na okre � laniu, w jakim stopniu 
trzeba rozcie � czy�  badan �  próbk �  czystym powietrzem, aby zapach przesta
 by �  wyczuwany przez 
po
ow �  grupy ludzi reprezentatywnej dla populacji ogólnej  lub okre � lonej populacji standardowej [1-3].  

Zgodnie z norm �  europejsk �  [2] pomiary st �� e�  zapachowych w strumieniach emisji zorganizowanej 
powinny by �  wykonywane metod �  rozcie � cze�  dynamicznych, z u � yciem urz � dze�  rozcie � czaj � cych 
spe
niaj � cych wymienione w normie kryteria. 

Norma EN 13725 nie dotyczy � róde
 niezorganizowanej emisji zanieczyszcze �  powietrza oraz wszystkich 
sytuacji, w których niezb � dne jest okre � lenie ma
ych st �� e�  zapachowych (np. kilka-kilkana � cie 
jednostek zapachowych w metrze sze � ciennym). W wielu tego typu sytuacjach u � yteczne s �  metody 
statycznego rozcie � czania próbek badanego gazu i oceny ich zapachu met od�  ‘triangle odour bag 
method’  [4-6]. St �� enia zapachowe mog �  by �  równie �  obliczane na podstawie wyników skalowania 
intensywno � ci zapachu (metoda ekstrapolacyjna) [1]. Wymaga to wcze� niejszego empirycznego 
wyznaczenia wspó
czynnika Webera-Fechnera. W ostatn ich latach pojawi
a si �  dodatkowo mo � liwo ��  
wykorzystania olfaktometru terenowego Nasal Ranger  [7-8]. 

Celem niniejszej pracy by
o porównanie wyników pomi arów st �� enia zapachowego w powietrzu fermy 
norek, uzyskanych z u � yciem olfaktometru dynamicznego TO7, Nasal Ranger  oraz metod �  
ekstrapolacyjn � . 
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Oznaczano st �� enie zapachowe w powietrzu wn � trza pawilonu fermy norek, zlokalizowanej oko
o 30 km 
od Szczecina. Pomiary wykonywa
 zespó
 czteroosobow y (trzy kobiety i jeden m �� czyzna, wiek: 21-29 
lat). W� chowa wra � liwo ��  oceniaj � cych na standardowy odorant – n-butanol – nie by
a weryfikowana.  



 

Nasal  Ranger  

Strumie �  wdychany przez Nasal Ranger  jest mieszanin �  powietrza zewn � trznego i oczyszczonego w 
filtrze z w � glem aktywnym. Zawór umo � liwia ustawienie proporcji 1:2, 1:4, 1:7, 1:15, 1:3 0 i 1:60. 
Rozcie � czenie 1:60 powinno gwarantowa �  brak zapachu ( ZNIE). Stopie �  rozcie � czenia badanego 
strumienia stopniowo zwi � ksza si � . Za stopie �  rozcie � czenia do indywidualnie oszacowanego progu 
(ZITE) jest uznawana � rednia geometryczna z ostatniej warto � ci ZNIE i pierwszej z dwóch kolejnych 
warto � ci ZTAK.   
St�� enie zapachowe ( cod [ou/m 3]) obliczano jako � redni �  geometryczn �  z czterech warto � ci Z ITE. 

Metoda ekstrapolacyjna 

W laboratorium PS oceniaj � cy okre � lali intensywno ��  zapachu próbki podstawowej i próbek 
rozcie � czonych 3-, 9- i 27-krotnie. Stosowano n-butanolow �  skal �  wzorców [1]. Wyznaczono zale � no� ci 
intensywno � ci zapachu próbek ( SZ) od stopnia rozcie � czenia ( Z). Warto � ci ZITE obliczano korzystaj � c z 
prawa Webera-Fechnera, przy za
o � eniu, � e:  

               SZ = S0 – kW-F ×××× log Z        Z = ZITE , gdy SZ = 0         

St�� enie zapachowe ( cod [ou/m 3]) obliczano jako � redni �  geometryczn �  ze zbioru czterech warto � ci ZITE. 

Stacjonarny olfaktometr  dynamiczny 

Pomiary dynamiczne wykonywano w laboratorium PS z u � yciem TO7 (ECOMA). Olfaktometr umo � liwia 
naprzemienn �  prezentacj �  rozcie � czonej próbki i powietrza odniesienia czterem oceni aj� cym. (fot.).  

Jeden cykl to prezentacja wszystkim oceniaj � cym serii malej � cych rozcie � cze� . Seria jest 
programowana tak, aby podczas pierwszej prezentacji  udzielono 100% odpowiedzi NIE (zapach próbki 
nie ró � ni si �  od zapachu powietrza odniesienia). Podczas dwóch o statnich prezentacji wszyscy powinni 
czu�  zapach (100% TAK). Dodatkowo s �  rejestrowane odpowiedzi sygnalizowane podczas prez entacji 
„ � lepych prób” (20% prezentacji) i powietrza odniesie nia.  

St�� enie zapachowe ( cod [ou/m 3]) oznaczono na podstawie wyników trzech cykli.  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



WYNIKI 

Wyniki oznacze �  st �� enia zapachowego cod [ou/m 3], wykonanych trzema metodami, zestawiono w tabeli.  

Du� e ró � nice mi � dzy warto � ciami rozcie � cze�  do progu oszacowanego indywidualnie przez 
poszczególnych cz
onków zespo
u z u � yciem Nasal Ranger  mog �  by�  spowodowane dwoma 
czynnikami: ró � nicami sensorycznej sprawno � ci oceniaj � cych oraz zmianami st �� enia zapachowego w 
pawilonie w czasie pomiarów (pomiary nie by
y wykon ywane w tym samym czasie). Na istotne znaczenie 
pierwszego czynnika wskazuje porównanie z wynikami uzyskanymi z u � yciem olfaktometru TO7. Jest 
prawdopodobne, � e oceniaj � cy 4 czu
by zapach nawet po dwóch lub trzech kolejn ych krokach 
rozcie � czenia: 1:120, 1:240, … (poza zakresem pomiarowym u rz� dzenia). Uwzgl � dnienie tych za
o � e�  
podczas obliczania st �� enia zapachowego cod [ou/m 3] prowadzi do wniosku, � e mo� e si �  ono mie � ci �  w 
zakresie 40-60 ou/m 3. Dokonane za
o � enia przybli � aj�  wynik pomiaru dokonanego z u � yciem Nasal 
Ranger  do warto � ci cod [ou/m 3] uzyskanych podczas bada �  próbki przewiezionej do laboratorium 
(metod �  ekstrapolacyjn �  i z u � yciem TO7).  

Warto � ci Z ITE , wyznaczone metod �  ekstrapolacyjn �  mieszcz �  si �  w zakresie oko
o 40-290  ou/m 3. Zosta
y 
obliczone z wykorzystaniem zale � no� ci intensywno � ci zapachu od logarytmu rozcie � czenia (wykres).   
� rednia geometryczna z tych warto � ci – st �� enie zapachowe – wynosi  cod  = 97 ou/m 3, co niemal 
dok
adnie odpowiada warto � ci wyznaczonej  metod �  olfaktometrii dynamicznej (TO7). 
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1.   Ekstrapolacyjna metoda oznacze �  st �� enia zapachowego umo � liwia otrzymanie wyników zgodnych 
z uzyskiwanymi metod �  olfaktometrii dynamicznej. Mo � e by�  u� yteczna w sytuacjach, w których 
wykorzystanie stacjonarnych olfaktometrów dynamiczn ych jest k
opotliwe lub niemo � liwe. 

2.   Rezultaty porównania wyników uzyskanych z u � yciem olfaktometru dynamicznego TO7 i Nasal 
Ranger  s�  niejednoznaczne ze wzgl � du na zbyt w � ski zakres pomiarowy olfaktometru terenowego. 
Wewn� trz pawilonu fermy norek w oko
o 15% przypadków syg nalizowano przekroczenie poziomu 60 
ou/m 3 (górna granica zakresu pomiarowego). Nie jest wyklu czone, � e kontynuacja porównawczych 



bada�  w warunkach, w których nie wyst � pi �  przekroczenia tego poziomu, pozwoli potwierdzi �  zgodno ��  
wyników uzyskiwanych obiema metodami. 
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Oceniaj � cy 

Z NIE Z TAK Z ITE cod  
[ou/m 3] 

Z ITE cod  
[ou/m 3] 

Z ITE cod  
[ou/m 3] 

1 30 15 21 127 72 
2 30 15 21 42 28 
3 120 60 85 57 113 

120 60 85 

4 240 
480 

120 
240 

170 
340 
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