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Normalizacja olfaktometrii dynamiczne,;.

Podstawowe poj ecia ijednostki miar

Wprowadzenie

Jednym z niekorzystnych skutkéw dziatalnosci cziowieka jest wystepowanie
niepozadanego zapachu w otoczeniu takich obiektéw, jak zaktady przemystowe, obiekty
rolnicze i hodowlane, skladowiska odpaddw statych i zaktady ich utylizacji, oczyszczalnie
Sciekow i tp. Wprowadzenie przepisow, naktadajgcych na przedsiebiorcow obowigzek troski
o komfort mieszkancéw otoczenia takich zrodet zanieczyszczen powietrza, wymaga

wczesniejszego uzgodnienia procedur pomiarowo-kontrolnych i obliczeniowych.

Wiedza o zaleznosci odczuwanego zapachu od rodzaju i stezenia zanieczyszczeh
powietrza jest dotychczas uboga. Okreslenie skiadu gazow odlotowych nie umozliwia
wiarygodnego przewidywania ich zapachu oraz zapachu powietrza w otoczeniu emitora. Jest

konieczne zastosowanie wybranych metod analizy sensorycznej, pozwalajgcych okresli¢
1-3)

laczne stezenie mieszaniny substancji zapachowych — odorantéw (stezenie zapachowe)

Osiggniecie satysfakcjonujgcej powtarzalnosci wynikbw sensorycznych pomiarow
stezenia zapachowego w powietrzu i gazach odlotowych wymaga rygorystycznego
przestrzegania zapisow odpowiednich procedur. Zgodnie z Ustawg ,Prawo ochrony
srodowiska” (2001), wskazanie tych procedur miesci sie w zakresie kompetencji Ministra
Srodowiska®. W dziale Il. ,Ochrona powietrza” zapisano (Art. 86): ,Minister wtasciwy do
spraw Srodowiska, w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw zdrowia, moze okreslic,
w drodze rozporzgdzenia, standardy jakos$ci powietrza i metody oceny zapachowej jakosci

powietrza”.

Ustalenie standardéw zapachowej jakosci powietrza (poziomOw odniesienia dla stezenia

zapachowego i dopuszczalnych czestosci ich przekraczania) wymaga wskazania procedury:

e sensorycznych pomiardw emisyjnych stezeh zapachowych i emisji (zapachowe natezenie
przeptywu),

* obliczeniowego prognozowania zasiegu zapachowej ucigzliwosci emitorow,



» terenowych oznaczen rzeczywistego poziomu ucigzliwosci zapachowej przygruntowych

stezen odorantow (rzeczywistej czestosci przekraczania poziomow odniesienia).

R6zne techniki pomiaréw i obliczen byly przedmiotem wieloletnich badan, wykonywanych
w Politechnice Szczecihskiej. Najczesciej opisywano przebieg pomiaréw stezen odorantow
metoda ,ekstrapolacyjng”, ktéra wielokrotnie zdata egzamin podczas badan emisji oraz ocen
skutecznosci dezodoryzacji>>®. Proponowang metodyke oznaczen przygruntowego stezenia
odorantdw na podstawie intensywnosci zapachu réwniez sprawdzono w praktyce®?.
Terenowg weryfikacje wynikéw komputerowych symulacji rozprzestrzeniania sie odorantéw
wykonano miedzy innymi w otoczeniu wytwoérni kwasu fosforowego, po kilkuletnich

badaniach emisji*®.

W opublikowanych materiatach stosowano terminologie i symbole, ktore obecnie trzeba
zastgpi¢ zgodnymi z nowymi zaleceniami Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego (CEN).
Jest to konsekwencjg wejscia w zycie w roku 2003 Normy Europejskiej EN 13725,
dotyczacej pomiaréw stezen emisyjnych metoda olfaktomerii dynamicznej”. Norma ta
obowigzuje w Polsce od maja 2004. Zostata wprowadzona w trybie uznania wersiji

angielskiej. Przewiduje sie, ze polska wersja PN-EN zostanie ustanowiona w roku 2006.

Opracowujgc na zamoéwienie PKN polskg wersje projektu prPN-EN 13725 zespdt
Politechniki Szczecinskiej stwierdzit, ze zamiana dotychczas stosowanych terminow i
symboli na obowigzujgce sprawia duze trudnosci, zwigzane z koniecznoscig przetamania
nawykow. UznaliSmy, ze szybkie opublikowanie krotkiego omodwienia wprowadzanych
zmian oraz nowych pojeé¢, utatwi pokonanie podobnych trudnosci Czytelnikom naszych
wczesniejszych publikacji, ktérzy juz przywykli do wycofywanej terminologii i symboli.

Mamy nadzieje, ze niniejszy artykut utatwi dyskusje dotyczacg tlumaczenia
wielostronicowej normy EN 13725: Air quality - Determination of odour concentration by

dynamic olfactometr, po skierowaniu prPN-EN do ankiety powszechnej.
Pojecia ,st ezenie zapachowe, Coq [ou/m i jednostka zapachowa, ou”

Wymienione w tytule normy EN 13725 pojecie ,odour concentration, Co.q" jest czesto
rozumiane jako ,stezenie odoréw”. Sugeruje to, ze ,odor” — ,odory” to zanieczyszczenia
powietrza o nieprzyjemnym zapachu, ktérych stezenie decyduje o sile tego zapachu. Takie
tlumaczenie pojecia i jego interpretacja jest btedna. Zgodnie z tacinskim zrédtostowem
znaczenie stowa ,odour” jest znacznie szersze, od powszechnie nadawanego w jezyku

polskim:



Odér, 6dos — wech; a) zapach; kadzidlo; delikatesy; b) niemity zapach; smréd; c) para,;
wyziew; powiew; oddech; wietrzenie; przypuszczenie; domyst; przeczucie (,Stownik tacinsko-
polski”, oprac. K. Kumaniecki wedtug stownika Hermana Mengego i Henryka Kopii; PWN
1957).

Znaczenie ,zapach” majg wyrazy ,odour” i ,odeur” w jezyku angielskim i francuskim
(norma terminologiczna ISO 5492). Akceptacja analogicznego znaczenia odpowiedniego
polskiego wyrazu pozwala lotne substancje, ktére majg zdolnos¢ pobudzania komoérek
nerwowych nabtonka wechowego nazwac ,odorantami” (ang. ,odorant”, franc. ,substance
odorante”), niezaleznie od tego czy wywolujg wrazenia przyjemne, czy nieprzyjemne.
Poprawne jezykowo i zgodne z PN-ISO 5492 jest okreslanie tej grupy zwigzkow dwoma
wyrazami ,substancje zapachowe”. Prowadzi to niestety do nieporozumien — wywoluje
skojarzenia z przyjemnie pachngcymi sktadnikami kosmetykow lub artykutéw spozywczych, a

zupetnie nie kojarzy sie z niepozgadanymi zanieczyszczeniami powietrza.

Zastepujac wyraz ,odour” na ,zapach” otrzymujemy dla ,odour concentration” okreslenie
.Stezenie zapachowe” (nie ,stezenie zapachu™). Termin ,stezenie zapachowe, cqy” powinien
wiec zastgpi¢ dotychczas uzywany w polskim pismiennictwie odpowiednik: ,Liczba

Jednostek Zapachowych, LJZ".

Rownoczesnie z symbolem mierzonej wielkosci musi sie zmieni¢ symbol jednostki miary
ilosci odorantéw (substancji zapachowych) w metrze szesciennym powietrza. Jednostke
zapachowg (odour unit), zgodnie z EN 13725 oznacza skrot ,ou”, ktéry musi zastgpié¢

stosowany dotychczas skrot ,jz”.

W zwigzku z powyzszym stezenie zapachowe oznaczamy jako:

dotychczas: obecnie:
LJZ [jz/m?] = Cod [oU/M 3]
(liczba jednostek zapachowych) (stezenie zapachowe)

W pismiennictwie angielskojezycznym stezenie zapachowe bylo wczesniej oznaczane
réowniez skrotem TON, pochodzacym od ,Threshold Odour Number” (,liczba progow
zapachowych”). Na tym okresleniu wzorowalismy sie wprowadzajgc do polskiego
piSmiennictwa naukowo-technicznego okreslenia: poczatkowo ,Liczba Jednostek Odoru, LJO
[jo/m3]” (lata 1980-te)'?), a nastepnie (lata 1990-te) — ,Liczba Jednostek Zapachowych, LJZ

[izZm®”. Wynika stad, ze za réwnoznaczne nalezy uznagé:



TON [ou/m®*] = LJOJjo/m?] = LIZ [jzZIm®] = coq[ou/m?]

Stosowanie ,jednostki zapachowej”, jako miary ilosci substancji zapachowych (odorantéw)
w okreslonej objetosci powietrza, wymaga jej Scistego zdefiniowania. Do czasu
sformutowania normy EN 13725 jednostka ta byta definiowana w oparciu o klasyczne
znaczenie pojecia ,progu wyczuwalnosci’. Prog wyczuwalno $ci zapachu substanciji
zapachowej (odoranta) to takie jej stezenie w powietrzu, przy ktérym zapach jest
spostrzegany przez 50% populacji lub przez 50% reprezentatywnej dla populacji grupy ludzi.
Przy tym stezeniu przedstawiciele populacji o przeciethym wechu zaczynajg zauwazac
réznice miedzy powietrzem czystym i zanieczyszczonym (nie sg jeszcze w stanie rozpoznaé
rodzaju zapachu). Tak zdefiniowanemu stezeniu (S, mg/m* lub ppm) przypisywano w
polskim pismiennictwie symbole SPW (Stezenie Progowe Wyczuwalnosci) lub Spww
(Stezenie w warunkach Progu Wechowej Wyczuwalnosci). Obecnie, zgodnie z EN 13725,
powinno by¢ zapisywane jako ci, (stezenie c-threshold). Wynika stad réwnoznacznosé

symboli progu:
SPW = Spww = Cun; [mg/m®lub ppm]

Progi wyczuwalnosci, cqq4, réznych substancji zapachowych bardzo réznig sie miedzy soba,
jednak reakcja 0s6b o przecietnym wechu na te stezenia jest taka sama (50% opinii: ,Zapach
prébki rozni sie od zapachu czystego powietrza odniesienia”). To spostrzezenie jest
podstawg klasycznej definicji jednostki zapachowej: ilos§¢ dowolnej substancji zapachowej,
po ktérej wprowadzeniu do jednego metra szesciennego czystego powietrza zapach
spostrzega 50% populacji lub reprezentatywnej dla populacji grupy oséb. Wynikajg stad

rébwnoznaczne zapisy:
poprzednio: Spww [mg/m®lub ppm] = 1jz/m?
obecnie: cn  [mg/m*lubppm] =  1loum?

Taka definicja jednostki zapachowej pozwala wyznaczaé stezenie zapachowe Coq [ou/m?]
przez stopniowe rozciehczanie badanej probki i obserwacje zmian udzialu 0s6b
wyczuwajgcych zapach w reprezentatywnej dla populacji grupie oceniajgcych. Stopieh

rozcienczenia byt okreslany dotychczas symbolem R, ktory nalezy zastgpi¢ symbolem Z.

W czasie pomiaréw jest poszukiwana odpowiedz na pytanie, jaki musi by¢ stopien
rozcienczenia, aby zapach wyczuwato 50% oceniajgcych, czyli aby osiggna¢ prég: ¢ = ¢y, =1



ou/m>. Symbol stopnia rozcienczenia ,do progu” wyréznia dolny indeks ,50%" (dotychczas:

Rso9, Obecnie: Zsoop,).

Zgodnie z obowigzujgcym zapisem stopien rozcienczenia Zsoy jest rowny ilorazowi c/cy, a

wiec jest miarg stezenia zapachowego, coq [ou/m®]. Stad :

dotychczas: LJIZ [jz/m 3] S/Spww = Rsou

ClCod = Zson

obecnie: Cod [ou/m 3]
Europejska jednostka zapachowa (ou ), wzorzec EROM, zespét oceniaj acych

W toku wieloletnich miedzylaboratoryjnych prac badawczych, organizowanych przez
grupe roboczg WG2 (Odours) w Komitecie Technicznym CEN/TC 264 ,Air quality”
stwierdzono, ze zréznicowanie wrazliwosci wechu ludzi jest zbyt duze, aby wykonywanie
pomiaréw sensorycznych z udziatem grupy reprezentatywnej dla populacji byto wykonalne w
codziennej praktyce laboratoryjnej. Ustalono, ze pomiary stezen zapachowych mogg by¢
wykonywane przez mniejszg grupe oséb (nie mniej niz cztery), pod warunkiem, ze bedg to
ludzie o podobnej wrazliwosci wechu na wskazany w normie certyfikowany materiat
odniesienia (zespot, populacja standardowa). Cztonkami zespotow (panel members) moga
zostac¢ tylko ci oceniajacy, ktorzy spetniajg okreslone kryteria sensorycznej sprawnosci.
Zastosowanie we wszystkich europejskich pracowniach analizy sensorycznej tego samego
odoranta odniesienia i takich samych kryteriow selekcji oceniajacych podczas tworzenia
zespotdbw, uznano za niezbedny warunek powtarzalnosci i odtwarzalnosci wynikow
sensorycznych pomiaréw stezenia zapachowego. Sprawnos¢ sensoryczna kazdego z
cztonkow zespotu powinna by¢ stale kontrolowana, a wyniki kontroli powinny by¢ podstawg

selekcji i przesiewania.

Kryterium selekcji  zespolu powigzano z wyborem wzorca europejskiej jednostki
zapachowej. Wprowadzono pojecie Masy Europejskiego Wzorca Zapachu, EROM
(European Reference Odour Mass), okreslonej dla n-butanolu (CAS 71-36-3), jako odoranta
odniesienia. Za wartos¢ odniesienia przy oznaczeniach progu wyczuwalnosci uznano

stezenie:
cne = 1 EROM/m® = 123 pg/m® = 0,040 pmol/mol =1 ou g/m?.

Podstawg selekcji oceniajgcych sg wyniki co najmniej dziesieciu ocen indywidualnego
progu wyczuwalnosci n-butanolu o odpowiedniej jakosci (Individual Threshold Estimate,
ITEputanol). Dane powinny by¢ zebrane w co najmniej 3 sesjach w oddzielnych dniach, z co



najmniej jednodniowg przerwg miedzy sesjami. Oceniajacy moze zosta¢ cztonkiem zespotu,
jezeli:
l. Srednia geometryczna ITEpuano Miesci sie miedzy 0,5-krotng a 2-krotng przyjetg

wartosciag odniesienia, czyli w zakresie miedzy 62 pg/m?® do 246 pg/m?.

Il. antylogarytm z odchylenia standardowego (s), obliczonego dla zbioru dziesietnych

logarytméw ITEpytanol, j€St mniejszy niz 2,3, czyli: 10° < 2,3:; (ITEputanol [MG/mM7)).

Przesiewanie (panel screening) to kontrola sensorycznej sprawnosci cztonkéw zespotu
pod katem zgodnosci z kryterium selekcji. Kontrole muszg by¢ regularnie powtarzane, nie
rzadziej niz raz na 12 pomiaréw, w ktorych uczestniczy dany cztonek zespotu. Jezeli zbior
ostatnich od 10 do 20 wartosci ITEpuanol Nie spetnia wymienionych powyzej kryteriow
selekcji, oceniajgcy jest wytgczany z pomiarébw do czasu odzyskania wymaganej

sprawnosci.

Dodatkowe zwiekszenie powtarzalnosci i odtwarzalnosci zespotowych pomiaréw stezenia
zapachowego zapewnia wsteczne przesiewanie zgromadzonych danych doswiadczalnych
(retrospective screening), wykonywane w czasie obliczen stezenia zapachowego (Cog
[oug/m®]). Ma ono na celu wylaczenie tych cztonkéw zespotu, ktérych oceny indywidualnego
progu ITE (probki) najbardziej odbiegajg od pozostatych. Przyczyng tych odchylen mogg by¢
czynniki zdrowotne (przeziebienia, alergie, stosowanie inhalacji) lub swoista wechowa
nadwrazliwos¢ (hiperosmia) Ilub niewrazliwos¢ (anosmia) w stosunku do zapachu

analizowanej prébki.

Wedlug EN 13725 dla kazdego z oceniajgcych wyznacza sie wartos¢ Zig — Srednig
geometryczng z wartosci dwoch takich rozcienczen badanej probki (kolejnych w serii), ze po
mniejszym z nich zapach jest spostrzegany bez watpliwosci, a po wiekszym juz nie. Z
zespotu nalezy wytgczy¢ tych oceniajgcych, ktérych oceny indywidualnego progu Z;re r6znig
sie ponad pieciokrotnie od sredniej geometrycznej Zime z indywidualnych ocen wszystkich

cztonkdw zespotu.

Sformutowano kryterium dotyczace parametru AZ, zdefiniowanego jako stosunek
wiekszej z poréwnywanych wielkosci do mniejszej, ze znakiem wskazujgcym kierunek

odchylenia od $redniej:

AZ, = ZITE/ ZITE lub AZ= 'ZITE/ ZTE

Parametr AZ powinien spetnia¢ warunek:



-5 < AZ £ 5.

Po stwierdzeniu wystepowania w zbiorze danych wartosci AZ, ktére nie mieszczg sie w
tym zakresie, nalezy ze zbioru wylgczy¢ wszystkie dane pochodzace od cztonka zespotu o

najwiekszej wartosci AZ (,wytaczenie czionka zespotu”), a nastepnie ponownie obliczy¢

Srednig geometryczng Zmeoraz wartosci AZ. Jest to powtarzane az do uzyskania takiego
zbioru danych, ktére mieszczg sie w zakresie od -5 do +5. Liczba cztonkdéw zespotu, ktérzy
nie zostali wytagczeni w czasie wstecznego przesiewania (nazywanych "wigczonymi”), nie

moze by¢ mniejsza od czterech.

Wynikiem pomiaru stezenia zapachowego jest srednia geometryczna z indywidualnych

wartosci Zre pochodzacych od wigczonych cztonkow zespotu.
Pojecia ,olfaktometr”, ,olfaktometria”, ,pomiar odoryme tryczny”

Podczas sensorycznych pomiarow stezenia zapachowego stosowane sg specjalistyczne
aparaty, w ktérych badany gaz jest precyzyjnie rozcienczany gazem obojetnym przed
prezentacjg cztonkom zespotu. Aparaty te noszg nazwe olfaktometréw, a wykonywanym z
ich uzyciem pomiarom odpowiadajg w EN 13725 dwa okre$lenia: ,olfactometric
measurement” i ,odour measurement”. Uzycie tych pojec jest nie w petni zgodne z I1SO
5492 i wersja PN-ISO: Analiza sensoryczna. Terminologia'”. Wedlug tej normy
olfaktometria ( olfactometry), to pomiary reakcji oceniajgcych na bodziec wechowy
(badania wrazliwosci wechu, obszar nauk medycznych i pokrewnych), a pomiary
zapachowych cech materiatbw wchodzg w zakres odorymetrii ( odorimetry). Takie
znaczenie obu poje¢ jest zakorzenione od wielu dziesiecioleci w pismiennictwie polskim
(podreczniki i normy dotyczace analizy sensorycznej zywnosci)®. W zwiazku z tym
merytorycznie poprawne i zgodne z 1ISO 5492 byloby stosowanie w PN-EN 13725 terminéw
,2odorymetria” i ,pomiary odorymetryczne”, nie jest to jednak zgodne z oryginatem. W EN
13725 pojecia ,odorimetry” nie wymieniono w wykazie podstawowych pojeC i nie
wykorzystano w tekscie.

W przedstawionej sytuacji okreslenia: ,olfactometry,” ,olfactometric measurement” i

,odour measurement” proponujemy uznaé¢ za odpowiedniki okreslen polskich, odpowiednio:

,olfaktometria”, ,pomiar olfaktometryczny” i ,pomiar odorymetryczny”.



Klasyfikacja procedur olfaktometrycznych i olfaktom etrow

W normie EN 13725 w ramach olfaktometrii (rozumianej jak wyzej) wyodrebniono direct
olfactometry (on-line) i delayed olfactometry, nazwane w tlumaczeniu olfaktometrig

bezposrednig i opdzniona.

Olfaktometria bezpo $rednia (online) to pomiary wykonywane ,bez opdznien”. Strumien
gazu jest bezposrednio kierowany do aparatu rozcienczajgcego (dynamiczne rozcienczanie
strumieniem czystego powietrza). Zapach gazu, otrzymanego po zmieszaniu obu strumieni,
jest natychmiast oceniany przez czionkow zespotu (olfaktometr dynamiczny). Taka
organizacja pomiarébw wymaga, aby w bezposrednim sasiedztwie emitora zostaly
zapewnione zespotowi odpowiednie warunki pracy - standardowe dla analiz
sensorycznych (zapobieganie adaptacji, zmeczenia sensorycznego, stresu itp.). Wazne

jest rowniez, aby mierzone stezenie nie zmieniato sie w czasie sesji pomiarowej.

Olfaktometria opé zniona to pomiary stezenia zapachowego w probkach wonnego gazu
pobieranych do workéw z odpowiedniej folii (fot. 1) i poddawanych analizie sensorycznej po
przewiezieniu do miejsca pomiarow (laboratorium state lub tymczasowe). Jezeli pobierany
gaz jest goracy i wilgotny nalezy stosowac wstepne rozciehczanie gazu badanego suchym

gazem obojetnym (azotem lub powietrzem), tak aby zapobiec kondensacii.

Fot. 1.

Sprzet do pobierania préobek wonnego gazu
do worka z folii, umieszczonego w sztywnym
,cylindrze gazowym” (zmiany wysokosci stupa
gazu w cylindrze moga by¢ miarg wstepnego
statycznego rozcienczenia prébki)

Zgodnie z normg rozcienczenia wstepne mozna wykonywa¢ metodg dynamiczng — na

przyktad z uzyciem olfaktometru (fot. 2) — lub statyczng (fot. 3). W normie sprecyzowano



kryteria sprawnosci urzadzen rozciehczajgcych. Stwierdzono, ze czas miedzy pobraniem

probki i analizg sensoryczng nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 godzin.

Fot. 2 Fot. 3

Urzadzenie do dynamicznego rozciericzania probki Statyczne rozcienczanie probki wonnego gazu
wonhedo gazu (czesé olfaktometru Stroehlein). z uzyciem workow z folii Zzaroodpornej i strzykawki
Zastosowano dwie szklane pompy ttokowe gazowej do pobierania probek (1500 cm?)

O precyzyjnie requlowanym przesuwie

Prébki dostarczone do laboratorium sg rozcienczane z uzyciem olfaktometrow. Wykaz
zamieszczonych w normie podstawowych haset pozwala przypuszczaé, ze dopuszczalne
jest stosowanie zaréwno olfaktometréw dynamicznych, jak statycznych. Zamieszczono
analogiczne definicje pojec: ,dynamic olfactometer” i ,static olfactometer”, nie zostato
jednak wyjasnione, w jakich warunkach dopuszczalne jest stosowanie olfaktometrii

statycznej, preferowanej przez zespo6t Politechniki Szczecinskiej.

Szczegoty konstrukcji olfaktometréow dynamicznych nie zostaly w normie opisane, co
pozwala na korzystanie z przyrzadow réznego rodzaju, pod warunkiem, ze spetniajg

podstawowe warunki techniczne.

Zgodnie z EN 13725 olfaktometr powinien umozliwia¢ rozcienczanie w zakresie od mniej
niz 2° do co najmniej 2, przy czym zakres miedzy rozcienczeniem maksymalnym i

minimalnym powinien wynosié co najmniej 2*3.

Wyplywajgcy z olfaktometru strumieh powietrza lub mieszaniny powietrza z badanym
wonnym gazem moze by¢ prezentowany oceniajgcym zapach przez rdznego typu
urzadzenia wylotowe, nazwane portami (fot. 4). Konstrukcja portu musi pozwalaé
oceniajgcemu na wachanie z tatwoscig i bez rozpraszania uwagi. Wyptywajacy z portu
strumien nie powinien by¢ mniejszy niz 20,0l/min (co najmniej 0,2 m/s, zwykle 0,5 m/s).



Wymagany jest regularny rozkiad predkosci u wylotu, z réznicami w przekrojach

poprzecznych nie wiekszymi niz 10% sSredniej.

Fot. 4

Stanowisko sensorycznej oceny zapachu strumienia
powietrza, doprowadzanego do portu w ksztaicie kielicha
po rozcienczeniu probki wonnego gazu w olfaktometrze
dynamicznym

Konstrukcja olfaktometru powinna zapewnia¢ mozliwos¢é réwnoczesnego prezentowania
oceniajgcym trzech Ilub wiecej portow (porOownania zapachu rozciehczonej prébki z
zapachem gazu neutralnego Ilub innego gazu zanieczyszczonego). Umozliwia to
wykorzystanie réznych metod analizy sensorycznej: metody tak—nie, parzystej lub
tréjkatowej™. Osoby oceniajace kolejno odpowiadaja na pytania: ,Czy zapach rozciericzonej
prébki rézni sie od zapachu czystego powietrza?” (metoda tak—nie) lub: ,Z dwdch/trzech
portow wyptywa powietrze. Ktory tych strumieni zawiera odorant?” (metody roéznicowe:

parzysta lub trojkgtowa”).

Norma precyzuje wymagania dotyczace sprawnosci urzadzen do pobierania probek i do
rozcienczen oraz sposobow przeprowadzania okresowych kontroli sprawnosci tych

urzadzen.



Podsumowanie

Norma europejska EN 13725, dotyczgca oznaczania stezenia zapachowego metodg
olfaktometrii dynamicznej (Air quality - Determination of odour concentration by dynamic
olfactometr), ktéra zostata uznana w Polsce i obowigzuje od maja 2004, nie wprowadza
merytorycznych zmian w porownaniu do projektu prEN, ogolnie opisywanego w

poprzednich latach na tamach Normalizacji i w podreczniku ,Odory”*.

Zmiana, ktéra moze utrudni¢ wprowadzanie zapiséw normy do codziennej praktyki
laboratoryjnej, dotyczy terminologii i symboli wielkosci i jednostek miar. Mamy nadzieje, ze
pokonanie tych trudnosci ufatwi przedstawione zestawienie wycofywanych i
wprowadzanych symboli, z krotkim objasnieniem ich znaczenia (tabela 1). Zestawienie
zawiera — poza pojeciami omawianymi powyzej — pojecia z nimi bezposrednio zwigzane

(wykorzystywane w podreczniku ,,Odory”).

Wydaje sie, ze nadal istnieje potrzeba ustanowienia norm krajowych PN, dotyczacych
metod oznaczania przygruntowych stezen zapachowych oraz pomiaréw stezen
zapachowych metodg ekstrapolacyjng z zastosowaniem rozcienczehn statycznych.

Stanowityby one cenne uzupetnienie normy PN-EN 13725.
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Tabela 1

Zestawienie wycofywanych i nowych symboli z dziedziny odorymetrii

po lewej — symbole stosowane w Polsce przed uznaniem normy europejskiej EN 13725;
po prawej — symbole obowigzujgce od 1 maja 2004 (zgodne z EN 13725)

Uwaga: Miedzy symbolami wymienionymi w kolumnie ,do maja 2004” i w podreczniku ,Odory” (2002) istnieje
réznica, dotyczaca czasu usredniania stezen i intensywnosci zapachu. Stosowane w podreczniku wartosci
Srednie byly odnoszone do 30 minut (LJZ3,i I30). W tabeli 1 indeks 30 zastgpiono indeksem 60, zgodnie z
obecnie obowigzujaca zasada odnoszenia srednich do 60 minut. Analogiczne zmiany zostang dokonane w
podreczniku, w czasie przygotowan do drugiego wydania.

I c - stefenie zaniecZyszczenl powietrza, swykle w [mgfm3] lub [ppm]

SPW i - prég wechowe] wyczuwalnodct, stezenie progowe wechowe] wyczuwalnose,
o= [mgfmS] w sytuacyt, gdy zapach wyczuwa 50% zespolu
reprezentatywnego dla populacii, o =1 oufm’

1 i 1 on - jednostka zapachowa, ilodt zanieczyszozenia zawarta w 1 meowietrza w
sytuacii, gdy ¢ =

iz Cond - stefenie zapachowe, stefenie odorantdw wyraZzone w jednostkach
zapachowych w metrze szedciennym [ou,-‘rn3] (inacze) TON- Threshoid
Odor MNumber LJZ - Liczba Jednostel Zapachawych)

TEN TEN - Threshold Flavour Mumber (liczha progowa smaku -, smakowitoic”)

B A - stopief rozcieficzenia badanego gazu ceystym powietrzem:
ZZ (Vg TV oo & Vigamy  (gdzie: - obigtost lub natezenie preeptywu)

L £ son - stopied ro;cieﬁczenia prowadzqcy_ do osiggniecia progu V?yczuwalnoéci
zapachu, liczbowo réwny wartosel ey, [oufm”] (z definicii)

! & - intensywnosc zapachu (sensafion infersiny), symbol w niektérych wypadkach
({4 Ig)| |(Sa Sp) zawieraindeks A lub B - dedatkows inform acie o redzaju zastesowane] skali
intensywhnoicl: S4- uzycie skali punktewey: 0,1, 2,5, S5 -uzycie
wrorcowych roztwordw n-butanoclu {, krok™ rozciefczen — 2007

Ly Ig sy Sz - ntensywnoic zapachu prébld gazu nie rezcieficzonego (S i po e
rozoieficzeniu £ razy ceystym powietrzem (Sz)

kgl |k (g - wapdlczynnik proporcjonalnesn w rdwnanin Webera-Fechnera, wigZ aoym
intensywnosic zapachu ze stezeniem odorantdw lub rozoieficzeniem probli:

§=kioge Wb §=kilog, b Sp=8-klogZ

ks ks - wipdlczynnik proporcionalnoesci w réwnaniu Stevensa, wiafacym
intensywnoit zapachu = logarytmetn stezenia
S=kec? lub S=lkp o —cp

{7 — stala empiryczna, wylkladnik Stevensa)
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- drednia wartost c,; W powietrzu otocz enla emitora, odniesiona do 30 minut,
- maksymalna w skali roku (lub sezonu) wartosc c.q 5,

- percentyl #9.8 ¢ 7 0 —stefenie obliczane na podstawie statystycenego rozkdadu
wielu wynikdw pomiardw,; prawdopodobiefistwo wystapienia w ciggu roku
lub sezonu wartodct wickseych od ¢z g‘eje stmniejsze od 0,2%

- percentyl 98 g sp—stezenie obliczane na podstawie statystycznego rozktadu
wielu wynikdw pomiardw, praw dopodobi efistwe wystapienia w ciggu roku
lub sezonu wartosct wigkszych od o g‘sjest mmiejsze od 2%

- drednia wartodt oy W powletrzu otoczena emitora, odniesiona do 3 minut
kontroli terenowei,

- chwilowe stezenie zapachowe, odniesione do najkrdtszego czasu potrzebnego
do percepcii zapachu (okoto 5 selund)

- maksymalna wartodé ¢.q, Wystepujaca w cZasie £ paxul

- maksymalna wartodt ¢.q, Wystepujaca w czasie pigtnastu selund (0,25
minuty), decydujaca o ccenach intensywnoso zapachu notowanych co 15
selund,

- maksymalna z kolejnych wartodol  Cag :ﬁ;g wystepujgoych woczasie

plecin minut terenowe) kontroli zapachowe) jakosol powietrza

- fredniaintensywnoic zapachu powietrza odniesiona do 5 minut kontroli
terenowe]
- chwil owa intensywhnodt zapachu, ohserwowana w najkrétszvin czasie
umozliwiajgeym percepc)g — okoto 5 sekund (5,45 5 ugpd

- maksymalna wartodt S, obserwowana w czasie £ paaut

- maksymalna wartodt 5, obserwowana w czasie pigtnastu selund (0,25

minuty), decydujaca o ocenach intensywnodoi zapachu notowanych co 15
sekund

- maksymalna z kolejnych wartodot & ?ﬁ;s wystepujgcych w czasie piecin

minut terenowej kontroli zapachowej jakodcl powietrza

- Efrig|a ZatiecIyszczedl powiettza, objetodciowe lub masowe nateZenie
preephran emitowanych zaniecryszczef, op. © [mgfm’] - ¥ [m3/s]

- emizgja odorantéw, zapachowe natezenie przeplywu ermtowanych odorantéw,
np. € [oufm®] - ¥ [m3/s]

- wskafnik emisii, natezenie przepltywn emntowanych zameczyszozed ([mgfs] b
[ow's]) edniesiony de jednostk masy produltu ub substratu




