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PRACOWNIA ZAPACHOWEJ JAKOSCI POWIETRZA

ZASTOSOWANIE MODELOWANIA
DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN

Prognozowanie zasi egu zapachowej uci azliwo $ci emitoréw
i 0znaczanie emisji metod g odwrotnego modelowania

Dyspersje zanieczyszczen powietrza w atmosferze najczesciej opisuje
sie korzystajac z przedstawionego ponizej modelu smugi i réwnania
Pasquille'a. Ten model oraz wieloletnia statystyka sytuacii
meteorologicznych ~ pozwalajg ~ okresli¢  prawdopodobienstwo
przekraczania okreslonych poziomdw zanieczyszczenia w ciggu roku.
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U - grednia predkos¢ wiatru w warstwie powietrza od z= 0 do z = H, [m/s]
H - wysokos¢ pozornego punktu emisji; [m]
o, 0, - wspotczynniki dyfuzji atmosferycznej: o, =Bx* ; o, =Ax"
Parametry A, B, aib oblicza sie z wzoréw:
A =008 [6mP+1-lnHz)] B =038m?[87-In(Hz)]
a = 0367(25-m b =155exp(-235m)
gdzie:
m - wyktadnik meteorologiczny, z, - parametr aerodynamicznej szorstkosci powierzchni; [m]

Analogiczne  procedury  obliczeniowe sg  wykorzystywane
w odniesieniu do odorantéw. Emisja (E) jest wowczas wyrazana
w jednostkach zapachowych na sekunde:

E [ou/s] = oa = V * Cog
gdzie: V. [m%s], cos [Ou/m].
Wykonanie olfaktometrycznych pomiaréw zapachowego stezenia (Coq)
zanieczyszczen emitowanych gazéw pozwala wiec obliczy¢ emisje i
przewidywa¢ stezenia zapachowe w réznych punktach smugi
zanieczyszczen oraz prawdopodobienstwo przekraczania okreslonych

pozioméw w ciggu roku lub sezonu (w licznych krajach sg to wartosci
normowane, np. 5 ou/m® nie czesciej niz przez 2% czasu roku).
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Dyspersje zanieczyszczen powietrza w atmosferze najczesciej opisuje
sie korzystajac z przedstawionego ponizej modelu smugi i réwnania
Pasquille’a. Ten model oraz wieloletnia statystyka sytuacii
meteorologicznych ~ pozwalaja ~ okresli€  prawdopodobienstwo
przekraczania okreslonych pozioméw zanieczyszczenia w ciagu roku.
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U - $rednia predkosé wiatru w warstwie powietrza od z= 0 do z = H, [m/s]
H - wysokos¢ pozornego punktu emisji; [m]
o, 0, wspdtczynniki dyfuzji atmosferycznej: o; =Bab : o, =4x
Parametry A, B, ai b oblicza sie z wzorow:
A =008 [6m% +1-lnHE)] B =038m[87-In(Hkz)]
a = 0367(25-m b =155 exp(-235m)
gdzie:
m - wyktadnik meteorologiczny, z, - parametr aerodynamicznej szorstkosci powierzchni; [m]

Analogiczne  procedury  obliczeniowe sg  wykorzystywane
w odniesieniu do odorantéw. Emisja (E) jest wéwczas wyrazana
w jednostkach zapachowych na sekunde:

E [ou/s] = Qoa = V * Coq
gdzie: V [m¥s], o [OU/m?].
Wykonanie olfaktometrycznych pomiaréw zapachowego stezenia (Coq)
zanieczyszczen emitowanych gazéw pozwala wiec obliczy¢ emisje i
przewidywa¢ stezenia zapachowe w réznych punktach smugi
zanieczyszczen oraz prawdopodobienstwo przekraczania okreslonych

pozioméw w ciggu roku lub sezonu (w licznych krajach sa to wartosci
normowane, np. 5 ou/m? nie czesciej niz przez 2% czasu roku).
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Dyspersje zanieczyszczen powietrza w atmosferze najczesciej opisuje
sie korzystajac z przedstawionego ponizej modelu smugi i réwnania
Pasquille’a. Ten model oraz wieloletnia statystyka sytuacii
meteorologicznych ~ pozwalajg ~ okreslic  prawdopodobienstwo
przekraczania okreslonych pozioméw zanieczyszczenia w ciagu roku.
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u - grednia predkosé wiatru w warstwie powietrza od z= 0 do z = H, [m/s]
H - wysokos¢ pozornego punktu emisji; [m]
o, o, - wspblczynniki dyfuzji atmosferycznej: o,=Bx : o, =4x"
Parametry A, B, ai b oblicza sie z wzoréw:
A =008 [6 mO+1-In(Hz)] B = 0,38 m'? [8,7 -In (Hlz,)]
a = 0367(25-m) = 1,55 exp (-2,35m)
gdzie:
m - wyktadnik meteorologiczny, z, - parametr aerodynamicznej szorstkosci powierzchni; [m]

Analogiczne  procedury  obliczeniowe sg  wykorzystywane
w odniesieniu do odorantéw. Emisja (E) jest wéwczas wyrazana
w jednostkach zapachowych na sekunde:

E [ou/s] = Qoa = V * Coq
gdzie: V [m¥s], o [OU/M?].
Wykonanie olfaktometrycznych pomiaréw zapachowego stezenia (Coq)
zanieczyszczen emitowanych gazéw pozwala wiec obliczy¢ emisje i
przewidywa¢ stezenia zapachowe w roznych punktach smugi
zanieczyszczen oraz prawdopodobienstwo przekraczania okreslonych

pozioméw w ciggu roku lub sezonu (w licznych krajach sa to wartosci
normowane, np. 5 ou/m? nie czesciej niz przez 2% czasu roku).



Réwnoczesnie z pomiarem stezenia C. [ou/m® (np. metoda
olfaktometri  dynamicznej) moga by¢ wykonane oznaczenia
wspolczynnika Webera-Fechnera (k) w réwnaniu wigzacym to
stezenie z intensywnoscig (S) wrazenia wechowego:

S =k log Cod

Znajomos¢ wartosci wspoiczynnika k pozwala obliczy jakie stezenia
mozna powigza¢ w danym przypadku z zapachem okreslanym jako
staby, wyrazny lub mocny (S = 1, 2 lub 3). Prawdopodobienstwo
przekraczania takich pozioméw jest wartosciowg miarg potencjalnej
zapachowej ucigzliwosci.

Y m] Znaczenia stanu rwnowagi atmosfery Na rysunku przedstavviono
AN wyniki  obliczen dotyczacych
‘zl‘éf/wsf T/S jednego kierunku i predkosci

b S=

wiatru.  Zestawiono  izolinie
prawdopodobienstwa 25% dla
# wystepowania w  smudze
2K 3 zanieczyszczen zapachu
1 Qf/// okreslanego jako staby (S = 1).
N Rysunek ilustruje wielkg role
zmiennosci stanu  réwnowagi
atmosfery.
O szybkiej zmiennosci stanu
rownowagi atmosfery oraz kierunku i sity wiatru trzeba pamietac¢
planujac terenowe pomiary przygruntowego stezenia zapachowego w
punktach lezacych w zasiegu smugi, ktérych celem moze by¢ na
przyktad weryfikacja prognozy (przewidywan dotyczacych Coqeom) lUb
okreslenie emisji metodg ,modelowania odwrotnego” (iteracyjnie).
Liczba 5-10 minutowych ocen wykonywanych w jednym punkcie musi
by¢ odpowiednio duza, aby mozna bylo okresli¢ wartosci srednie,
charakteryzujace godzine.
Zasade oszacowan emisji odorantéw ze Zrédet niezorganizowanych
metodq iteracyjng ilustruje przyklad dotyczacy miejskiej oczyszczalni
$ciekbw komunalnych  (piaskownik, osadniki, pryzmy osadu
pofermentacyjnego) na rysunku ponizej przedstawiono wyniki
terenowych oszacowan czestosci wystepowania zapachu - w trzech
réznych sytuacjach meteorologicznych - na tle izolinii obliczonego
prawdopodobienstwa tych zdarzen.
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Poréwnanie wynikow pomiaréw czasu przekroczen coq = 1 ou/m®
w czasie 5-minutowych kontroli z wynikami obliczen wykonanych
przy zatozeniu geg = 30 kou/s (okoto 12 ou/m?s)

Réwnoczesnie z pomiarem steZenia Ca [ou/m®] (np. metody
olfaktometrii  dynamicznej) moga by¢é wykonane oznaczenia
wspoiczynnika Webera-Fechnera (k) w réwnaniu wigzacym to
stezenie z intensywnoscig (S) wrazenia wechowego:

S =k log Cog

Znajomos¢ wartosci wspdiczynnika k pozwala obliczy jakie stezenia
mozna powigza¢ w danym przypadku z zapachem okreslanym jako
staby, wyrazny lub mocny (S = 1, 2 lub 3). Prawdopodobienstwo
przekraczania takich pozioméw jest wartosciowg miarg potencjalnej
zapachowej ucigzliwosci.
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1 Qf/// okreslanego jako staby (S = 1).
N Rysunek ilustruje wielkg role
zmiennosci  stanu  réwnowagi
atmosfery.
O szybkiej zmiennosci stanu
rownowagi atmosfery oraz kierunku i sity wiatru trzeba pamieta¢
planujac terenowe pomiary przygruntowego stezenia zapachowego w
punktach lezacych w zasiegu smugi, kiérych celem moze byé na
przyktad weryfikacja prognozy (przewidywan dotyczacych Cogeom) lUD
okreslenie emisji metodg ,modelowania odwrotnego” (iteracyjnie).
Liczba 5-10 minutowych ocen wykonywanych w jednym punkcie musi
by¢ odpowiednio duza, aby mozna bylo okresli¢ wartosci Srednie,
charakteryzujgce godzine.

Zasade oszacowan emisji odorantéw ze zrédet niezorganizowanych
metodg iteracyjng ilustruje przyktad dotyczacy miejskiej oczyszczalni
$ciekéw  komunalnych  (piaskownik, osadniki, pryzmy osadu
pofermentacyjnego) na rysunku ponizej przedstawiono wyniki
terenowych oszacowan czestosci wystepowania zapachu - w trzech
réznych sytuacjach meteorologicznych - na tle izolinii obliczonego
prawdopodobienstwa tych zdarzen.
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Réwnoczesnie z pomiarem steZenia Ca [ou/m®] (np. metody
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wspoitczynnika Webera-Fechnera (k) w réwnaniu wigzacym to
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Znajomos¢ wartosci wspotczynnika k pozwala obliczy jakie stezenia
mozna powigza¢ w danym przypadku z zapachem okreslanym jako
staby, wyrazny lub mocny (S = 1, 2 lub 3). Prawdopodobienstwo
przekraczania takich pozioméw jest wartosciowg miarg potencjainej
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zmiennosci  stanu  réwnowagi
atmosfery.

O szybkiej zmiennosci stanu
rownowagi atmosfery oraz kierunku i sity wiatru trzeba pamieta¢
planujac terenowe pomiary przygruntowego stezenia zapachowego w
punktach lezacych w zasiegu smugi, kiérych celem moze byé na
przyktad weryfikacja prognozy (przewidywan dotyczacych Cogeom) lUD
okreslenie emisji metodg ,modelowania odwrotnego” (iteracyjnie).
Liczba 5-10 minutowych ocen wykonywanych w jednym punkcie musi
by¢ odpowiednio duza, aby mozna bylo okresli¢ wartosci Srednie,
charakteryzujgce godzine.

Zasade oszacowan emisji odorantéw ze zrédet niezorganizowanych
metodg iteracyjng ilustruje przyktad dotyczacy miejskiej oczyszczalni
$ciekbw  komunalnych  (piaskownik, osadniki, pryzmy osadu
pofermentacyjnego) na rysunku ponizej przedstawiono wyniki
terenowych oszacowan czestosci wystepowania zapachu - w trzech
réznych sytuacjach meteorologicznych - na tle izolinii obliczonego
prawdopodobienstwa tych zdarzen.
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Poréwnanie wynikow pomiaréw czasu przekroczen coq = 1 ou/m®

w czasie 5-minutowych kontroli z wynikami obliczen wykonanych
przy zatozeniu geg = 30 kou/s (okoto 12 ou/m?s)



