ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY W SZCZECINIE
WYDZIAL TECHNOLOGII | INZYNIERII CHEMICZNEJ

INSTYTUT INZYNIERII CHEMICZNEJ | PROCESOW OCHRONY SRODOWISKA
ZAKEAD EKOLOGICZNYCH PODSTAW INZYNIERII SRODOWISKA

PRACOWNIA ZAPACHOWEJ JAKOSCI POWIETRZA

ZASTOSOWANIE MODELOWANIA
DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN
SEKWENCJE SYGNALOW FID-GC
JAKO ZRODLO INFORMACJI O ZAPACHU

W Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza od niemal 10 lat sg
prowadzone badania mozliwosci wykorzystania chromatografii
gazowej i sztucznych sieci neuronowych jako uproszczonego
»Sztucznego wechu”. Istote koncepcji systemu GC-NN ilustruje
schemat.
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CECHY ZAPACHU

Kierunek i wyniki badan mozna zilustrowa¢ przyktadem czesci
wynikéw, uzyskanych w roku 2007 (grant MNiSzW: ,Odorymetria.
Nowe metody pomiaréw”). Celem zespotu badawczego byto
opracowanie neuronowych modeli umozliwiajacych
wykorzystanie chromatogramu (kolejne sygnaly FID) do
okreslania intensywnos$ci zapachu (S) powietrza zawierajgcego
modelowe mieszaniny odorantéw lub zmieszane pary benzyny
silnikowej i rozpuszczalnika do farb. Oczekiwano, ze sieci
powinny okreslaé stezenie zapachowe (Coa [ou/m?) i
intensywnos$¢ zapachu.

Zgromadzono liczne zbiory odpowiadajacych sobie danych —
chromatograméw i cech zapachowych prébek o réznym sktadzie.
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Uzyskano w ten sposob zbiory treningowe dla sieci neuronowych.
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DYSPERSJI ZANIECZYSZCZEN
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JAKO ZRODLO INFORMACJI O ZAPACHU

W Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza od niemal 10 lat sg
prowadzone badania mozliwosci wykorzystania chromatografii
gazowej i sztucznych sieci neuronowych jako uproszczonego
»Sztucznego wechu”. Istote koncepcji systemu GC-NN ilustruje
schemat.
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CECHY ZAPACHU

Kierunek i wyniki badan mozna zilustrowa¢ przyktadem czesci
wynikéw, uzyskanych w roku 2007 (grant MNiSzW: ,Odorymetria.
Nowe metody pomiaréw”). Celem zespotu badawczego byto
opracowanie neuronowych modeli umozliwiajacych
wykorzystanie chromatogramu (kolejne sygnaly FID) do
okreslania intensywnosci zapachu (S) powietrza zawierajagcego
modelowe mieszaniny odorantéw lub zmieszane pary benzyny
silnikowej i rozpuszczalnika do farb. Oczekiwano, ze sieci
powinny okresla¢ stezenie zapachowe (Coq [ou/m?]) i
intensywnos$c¢ zapachu.

Zgromadzono liczne zbiory odpowiadajacych sobie danych —
chromatograméw i cech zapachowych prébek o réznym sktadzie.
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Uzyskano w ten sposob zbiory treningowe dla sieci neuronowych.
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W Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza od niemal 10 lat sg
prowadzone badania mozliwosci wykorzystania chromatografii
gazowej i sztucznych sieci neuronowych jako uproszczonego
»Sztucznego wechu”. Istote koncepcji systemu GC-NN ilustruje
schemat.
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CECHY ZAPACHU

Kierunek i wyniki badan mozna zilustrowa¢ przyktadem czesci
wynikéw, uzyskanych w roku 2007 (grant MNiSzW: ,Odorymetria.
Nowe metody pomiaréw”). Celem zespotu badawczego byto
opracowanie neuronowych modeli umozliwiajacych
wykorzystanie chromatogramu (kolejne sygnaly FID) do
okreslania intensywnosci zapachu (S) powietrza zawierajagcego
modelowe mieszaniny odorantéw lub zmieszane pary benzyny
silnikowej i rozpuszczalnika do farb. Oczekiwano, ze sieci
powinny okresla¢ stezenie zapachowe (Coq [ou/m?]) i
intensywnos$c¢ zapachu.

Zgromadzono liczne zbiory odpowiadajacych sobie danych —
chromatograméw i cech zapachowych prébek o réznym sktadzie.
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Uzyskano w ten sposob zbiory treningowe dla sieci neuronowych.



Fragment jednego ze zbioréw przedstawiono ponizej (zmienne
objasniajace — wielkosci kolejnych sygnatéw detektora FID,
zmienne objasniane — intensywnos$¢ zapachu (S) i stezenie
zapachowe (Coq) -

S sygnaty FID

8,2 122959 | 120586 | 118322 | 116154 | ...
9 | 191636 | 186360 | 181384 | 176650 | ...
9,8 | 315629 | 305748 | 296426 | 287664 | ...

8,9 |113135| 110995 | 108970 | 107092 | ...

Na rysunku ponizej przedstawiono charakterystyke dwdch
otrzymanych sieci, NN1 i NN2 (linia czerwona — zmierzona
intensywnos$¢ zapachu kolejnych prébek, linia niebieska —
wartosci obliczone na postawie chromatogramu).

Nie ulega watpliwosci, ze zastosowanie wiekszych zbioréw
treningowych pozwoli uzyska¢ jeszcze lepsza jakos¢ modelu.
Neuronowego.

Rezultaty pracy potwierdzity stusznos¢ koncepcji systemu GC-
NN i celowos¢ kontynuacii:

. badan zmierzajacych do opracowania systemu GC-NN,
ktory moégtby znalez¢ zastosowanie w wytwdrniach kwasu
fosforowego i nawozow fosforowych (monitorowanie emisji
odorantéw, oceny jakosci fosforytow pod katem
potencjalnej ucigzliwosci ich przetwarzania),

. poszukiwan innych technik klasyfikowania chromatograméw,
traktowanych jako sekwencja liczb lub jako obraz
zawierajacy informacje o zapachu.

Obiecujace sa wyniki
wstepnych prob  klasyfikacji

wykonywanej metodami
rozpoznawania obrazoéw,
charakterystycznymi dla
biometrii.

llustracjg tej koncepcji jest

— chromatogram jednej z probek
powietrza zanieczyszczonego parami benzyny i rozpuszczalnika
ftalowego, przeksztalcony w obraz o charakterystycznym
rozmieszczeniu barw (analogia ,mapy pobudzen” pola sensoréw
elektronicznego nosa).

Fragment jednego ze zbioréw przedstawiono ponizej (zmienne
objasniajace — wielkosci kolejnych sygnatow detektora FID,
zmienne objasniane — intensywnos$¢ zapachu (S) i stezenie
zapachowe (Coq) -

S sygnaty FID

8,2 122959 | 120586 | 118322 | 116154 | ...
9 | 191636 | 186360 | 181384 | 176650 | ...
9,8 | 315629 | 305748 | 296426 | 287664 | ...

r 500 | 8,9 |113135| 110995 | 108970 | 107092 | ...

Na rysunku ponizej przedstawiono -charakterystyke dwoch
otrzymanych sieci, NN1 i NN2 (linia czerwona — zmierzona
intensywnos$¢ zapachu kolejnych prébek, linia niebieska —
wartosci obliczone na postawie chromatogramu).

Nie ulega watpliwosci, ze zastosowanie wiekszych zbioréw
treningowych pozwoli uzyska¢ jeszcze lepszg jako$¢ modelu.
Neuronowego.

Rezultaty pracy potwierdzity stuszno$¢ koncepcji systemu GC-
NN i celowos¢ kontynuacii:

. badan zmierzajacych do opracowania systemu GC-NN,
ktory mogtby znalez¢ zastosowanie w wytwérniach kwasu
fosforowego i nawozow fosforowych (monitorowanie emisji
odorantéw, oceny jakosci fosforytow pod katem
potencjalnej ucigzliwosci ich przetwarzania),

. poszukiwan innych technik klasyfikowania chromatograméw,
traktowanych jako sekwencja liczb lub jako obraz
zawierajacy informacje o zapachu.

Obiecujace sq wyniki
wstepnych prob  klasyfikacji

wykonywanej metodami
rozpoznawania obrazéw,
charakterystycznymi dla
biometrii.

llustracjgq tej koncepcji jest
chromatogram jednej z probek
powietrza zanieczyszczonego parami benzyny i rozpuszczalnika
ftalowego, przeksztalcony w obraz o charakterystycznym
rozmieszczeniu barw (analogia ,mapy pobudzen” pola sensoréw
elektronicznego nosa).

Fragment jednego ze zbioréw przedstawiono ponizej (zmienne
objasniajace — wielkosci kolejnych sygnatow detektora FID,
zmienne objasniane — intensywnos$¢ zapachu (S) i stezenie
zapachowe (Coq) -

Cod ) sygnaty FID

1370 | 8,2 | 122959 | 120586 | 118322 | 116154 | ...
2740 | 9 | 191636 | 186360 | 181384 | 176650 | ...
5479 | 9,8 | 315629 | 305748 | 296426 | 287664 | ...

500 | 8,9 [113135| 110995 | 108970 | 107092 | ...

Na rysunku ponizej przedstawiono -charakterystyke dwoch
otrzymanych sieci, NN1 i NN2 (linia czerwona — zmierzona
intensywnos$¢ zapachu kolejnych prébek, linia niebieska —
wartosci obliczone na postawie chromatogramu).

Nie ulega watpliwosci, ze zastosowanie wiekszych zbioréw
treningowych pozwoli uzyska¢ jeszcze lepszg jako$¢ modelu.
Neuronowego.

Rezultaty pracy potwierdzity stuszno$¢ koncepcji systemu GC-
NN i celowos¢ kontynuacii:

. badan zmierzajacych do opracowania systemu GC-NN,
ktory mogtby znalez¢ zastosowanie w wytwérniach kwasu
fosforowego i nawozoéw fosforowych (monitorowanie emisji
odorantéw, oceny jakosci fosforytow pod katem
potencjalnej ucigzliwosci ich przetwarzania),

. poszukiwan innych technik klasyfikowania chromatograméw,
traktowanych jako sekwencja liczb lub jako obraz
zawierajacy informacje o] zapachu.

Obiecujace sq wyniki
wstepnych préb  klasyfikacji

wykonywanej metodami
rozpoznawania obrazoéw,
charakterystycznymi dla
biometrii.

llustracja tej koncepcji jest
chromatogram jednej z probek
powietrza zanieczyszczonego parami benzyny i rozpuszczalnika
ftalowego, przeksztalcony w obraz o charakterystycznym
rozmieszczeniu barw (analogia ,mapy pobudzen” pola sensoréw
elektronicznego nosa).



