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 1 :VW
S
:HM�FLH�Z�*\FLH�SU]HSLVyZ�3UDZD�RFKURQ\��URGRZLVND�XUXFKDPLD�QRZ\� URG]DM� G]LDáDOQR�FL�Z

]DNUHVLH� RFKURQ\� DWPRVIHU\� ±� ]DU]�G]DQLH� MDNR�FL�� SRZLHWU]D�� &HOHP� WHM� G]LDáDOQR�FL� MHVW
RVL�JQL
FLH�GR�NR�FD�ELH*�FHJR�G]LHVL
FLROHFLD�]DáR*RQ\FK�VWDQGDUGyZ�MDNR�FL�L�V\VWHPDW\F]QH�MHM
XWU]\P\ZDQLH��5HDOL]DFMD�WHJR�]DPLHU]HQLD�SU]HELHJDü�E
G]LH�Z�GZyFK�SU]HSODWDM�F\FK�VL
�VIHUDFK
G]LDáD��±�RFHQDFK�VWDQX�ELH*�FHJR�RUD]�RSUDFRZ\ZDQLX�L�ZGUD*DQLX�SU]HGVL
Z]L
ü�QDSUDZF]\FK�L
]DSRELHJDZF]\FK��3U]\M
WD�PHWRGD�SRVW
SRZDQLD�]DNáDGD�VWRSQLRZH�]PLHU]DQLH�GR�]DáR*RQHJR�FHOX
SRSU]H]� V\VWHPDW\F]QH� ]ZL
NV]DQLH� V]F]HJyáRZR�FL� RFHQ� L� URNURF]QH� ]PQLHMV]DQLH� PDUJLQHVyZ
WROHUDQFML�RGQRV]�F\FK�VL
�GR�SU]\M
W\FK�QRUP��:�RE\GZX�Z\PLHQLRQ\FK�G]LDáDQLDFK�LVWRWQ�� URO

RGHJUD�PDWHPDW\F]QH�PRGHORZDQLH�SURFHVyZ�UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
� L�SU]HPLDQ�]DQLHF]\V]F]H��Z
DWPRVIHU]H�� 1LQLHMV]H� RSUDFRZDQLH� PD� QD� FHOX� SU]HGVWDZLHQLH� ]DGD�� PRGHORZDQLD� Z� V\VWHPDFK
]DU]�G]DQLD� MDNR�FL�� SRZLHWU]D�� RNUH�OHQLH� ]DVDG� GRERUX� PRGHOL�� SURFHGXU� LFK� VWRVRZDQLD� RUD]
]DVDG�Z\NRQ\ZDQLD�RGQR�Q\FK�RSUDFRZD��L�GRNXPHQWDFML�

 1.2 Wymagania prawne

2G�URNX������Z�NUDMX�RERZL�]XMH1�QRZD�XVWDZD����3UDZR�RFKURQ\��URGRZLVND2.  W ustawie tej

RNUH�ORQR��Z�P\�O�G\UHNW\Z\�UDPRZHM�������(&�5DG\�8QLL�(XURSHMVNLHM���G]LDáDQLD�DGPLQLVWUDFML�
PDM�FH�GRSURZDG]Lü�GR�VSHáQLHQLD�SU]\M
W\FK�QRUP�MDNR�FL�SRZLHWU]D�DWPRVIHU\F]QHJR��3U]HSLV\�WH
�DUW�� ������� ]DZDUWR�Z� G]LDOH� �� Ä2FKURQD� DWPRVIHU\´� W\WXáX� ,,�� Ä2FKURQD� ]DVREyZ� �URGRZLVND´�
2NUH�ODM�� RQH�ZVW
SQH� L� RNUHVRZH�RFHQ\� MDNR�FL� SRZLHWU]D� SURZDG]�FH� GR klasyfikacji stref (art.

����� SURJUDP\� RFKURQ\� SRZLHWU]D� �DUW�� ����� RVWU]HJDQLH� L� G]LDáDQLD� GRUD(QH� �DUW�� ��� L� ����
SU]HND]\ZDQLH� LQIRUPDFML� GR� *,2�� �DUW�� ����� ']LDáDQLD� WH�� Z� SRZL�]DQLX� ]� V\VWHPHP� QRUP� L
LQIUDVWUXNWXU���WZRU]\ü�E
G��Z�UR]XPLHQLX�SU]\M
W\P�Z�QLQLHMV]\P�PDWHULDOH��V\VWHP\�]DU]�G]DQLD
MDNR�FL�� SRZLHWU]D� (dalej w skrócie: SZJP��� 2ERZL�]HN� UHDOL]DFML� ]DGD�� RFKURQ\� DWPRVIHU\
spoczywa na wojewodach.

1D�SRGVWDZLH�XVWDZ\�]�GQ�����OLSFD������R�ZSURZDG]HQLX�Z�*\FLH�3UDZD�RFKURQ\��URGRZLVND�
NODV\ILNDFMD�VWUHI�MDNR�FL�SRZLHWU]D�PD�]RVWDü�]DNR�F]RQD�SU]HG����PDUFD������U���]D��GR�GQLD���
czerwca 2003 r.3�SRZLQQ\�]RVWDü�VNRQVWUXRZDQH�SURJUDP\�RFKURQ\�SRZLHWU]D��DUW��������7HUPLQ\�WH
Z\]QDF]DM�� ]DUD]HP� ]DSRF]�WNRZDQLH� V\VWHPDW\F]QHM� G]LDáDOQR�FL�� RSDUWHM� QD�PHFKDQL]PLH� RFHQ
RNUHVRZ\FK�� 3URFHV� RVL�JQL
FLD� ]DáR*RQ\FK� GRFHORZ\FK� QRUP� MDNR�FL� SRZLHWU]D� UHDOL]RZDQ\
E
G]LH� SRSU]H]� ]PQLHMV]DQH� ]� URNX� QD� URN�PDUJLQHV\� WROHUDQFML�� NWyUH� RNUH�ODM�� GRSXV]F]DOQH� Z
                                                
1 IJKLML N OPQL RS TQUVL RWWX YZ [ MUY[MLON\PQ] ]JKLM^ _ `YLM[ [VaY[P^ bY[O[MQJcLd ]JKLM^ [ [OULOLVa [YLN [

efghigj igjklmnopq rslht uvewxwyzwzyywzy{| e }igh z{ tnej~igh �yyz nw�
2 xslhth e }iw �� ktgjligh �yyz � �nht� �pqn�io ~��������� ����������������� � ���� �� ������� ���� ���
3 �����  ¡�  �¢ £¤�¥ ¦�§�¨©£ª� �£ ¨« ¬«¥¢ ®�§�¯°±² ³´´µ ¶·
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danym roku przekroczenia docelowych poziomów progowych.

'\UHNW\ZD� SRWRPQD� ��������(&�5DG\�8(�� Z\]QDF]DM�FD� ZDUWR�FL� JUDQLF]QH� GOD� GZXWOHQNX
VLDUNL�� GZXWOHQNX� D]RWX�� WOHQNyZ� D]RWX�� F]�VWHN� ]DZLHV]RQ\FK� L� RáRZLX�� ZUD]� ]  dyrektywami

SRWRPQ\PL� GRW\F]�F\PL�ZDUWR�FL� JUDQLF]Q\FK� GOD� EHQ]HQX� L� WOHQNX�Z
JOD� ���������(&�� L� R]RQX
(2002/3/EC)4�� ]QDOD]á\� RG]ZLHUFLHGOHQLH�Z� UR]SRU]�G]HQLX�0LQLVWUD��URGRZLVND� ]� GQ�� �� F]HUZFD
2002 w sprawie dopuszczalnych poziomów niektórych substancji w powietrzu, alarmowych

poziomów niektórych substancji w powietrzu oraz marginesów tolerancji dla dopuszczalnych

poziomów niektórych substancji5��5R]SRU]�G]HQLH�WR�Z\PLHQLD�XQRUPRZDQLD�GRW\F]�FH�SR]LRPyZ
EHQ]HQX�� GZXWOHQNX� D]RWX�� WOHQNyZ� D]RWX�� GZXWOHQNX� VLDUNL�� RáRZLX�� R]RQX�� S\áX� ]DZLHV]RQHJR
(PM10��L�WOHQNX�Z
JOD��RWU]\P\ZDQ\FK�MDNR�X�UHGQLRQH�±�Z�]DOH*QR�FL�RG�VXEVWDQFML���Z�URF]Q\FK�
���������L���JRG]LQQ\FK�RNUHVDFK�X�UHGQLDQLD��Z�SU]\SDGNX�R]RQX�WDN*H�Z�RNUHVLH�ZHJHWDF\MQ\P��
RUD]�GRSXV]F]DOQH�F]
VWR�FL�SU]HNUDF]DQLD�XVWDORQ\FK�SR]LRPyZ�GOD��UHGQLFK�NUyWNRWHUPLQRZ\FK�

3RGVWDZRZ\P� QDU]
G]LHP� RFHQ\� MDNR�FL� SRZLHWU]D� V�� SRPLDU\�� SURZDG]RQH� Z� UDPDFK
SD�VWZRZHM�VLHFL�PRQLWRULQJX��URGRZLVND��=JRGQLH�]�Z�DUW�����3UDZD�RFKURQ\��URGRZLVND��SRPLDU\
SURZDG]RQH� E\ü� PXV]�� Z� DJORPHUDFMDFK� RUD]� Z� VWUHIDFK�� Z� NWyU\FK� SR]LRP� VXEVWDQFML
]DQLHF]\V]F]DM�F\FK�Z� SRZLHWU]X� MHVW�Z\*V]\� RG� JyUQHJR� SR]LRPX� RV]DFRZDQLD�� 1D�SR]RVWDá\P
REV]DU]H��RFHQ
� MDNR�FL� SRZLHWU]D�SURZDG]Lü�PR*QD�SU]\�SRPRF\�PRGHORZDQLD�PDWHPDW\F]QHJR
OXE� LQQ\FK�PHWRG� V]DFRZDQLD��%DUG]LHM� V]F]HJyáRZH� UHJXODFMH�GRW\F]�FH�PHWRG\NL�RFHQ�� ]DNUHVX
SRPLDUyZ��GRSXV]F]DOQR�FL�VWRVRZDQLD�PRGHORZDQLD�PDWHPDW\F]QHJR�L�PHWRG�V]DFXQNRZ\FK�RUD]
Z\PDJDQHM�GRNáDGQR�FL��]DZDUWH�]RVWDá\�Z�5R]SRU]�G]HQLX�0LQLVWUD��URGRZLVND�]�GQ����F]HUZFD
20026 w sprawie oceny poziomów substancji w powietrzu.

:\PDJDQLD� GRW\F]�FH� NRQVWUXNFML� SURJUDPyZ� RFKURQ\� SRZLHWU]D� RNUH�ORQH� ]RVWDá\
w�5R]SRU]�G]HQLX� 0LQLVWUD� �URGRZLVND� ]� GQ�� �� OLSFD� ����7�� =JRGQLH� ]� ��� UR]SRU]�G]HQLD�
X]DVDGQLHQLH�SURJUDPX�PXVL��RERN�FKDUDNWHU\VW\NL�REV]DUyZ�REM
W\FK�SURJUDPHP��FKDUDNWHU\VW\NL
WHFKQRORJLF]QR�HNRORJLF]QHM�(UyGHá�]DQLHF]\V]F]H���RV]DFRZDQLD�F]DVX�UHDOL]DFML�FHOyZ�SURJUDPX�L
DQDOL]� PDWHULDáyZ� (UyGáRZ\FK�� ]DZLHUDü� ELODQVH� ]DQLHF]\V]F]H�� L�DQDOL]
� VWDQX� ]DQLHF]\V]F]HQLD
SRZLHWU]D�]�Zá�F]HQLHP�RNUH�OHQLD�SURFHQWRZHJR�XG]LDáX�SRV]F]HJyOQ\FK�(UyGHá8 (zw. dalej krótko

GLDJQR]�� SU]\F]\Q��� 1DGWR�� ��� Z�UyG� VNáDGQLNyZ� RFHQ\� Z\PLHQLD� RNUH�OHQLH� LOR�FL
ZSURZDG]DQ\FK� GR� SRZLHWU]D� VXEVWDQFML�� ]� Z\V]F]HJyOQLHQLHP� LQVWDODFML�� XU]�G]H�� L� URG]DMyZ
SRZV]HFKQHJR� NRU]\VWDQLD� ]H� �URGRZLVND� L� UR]Uy*QLHQLHP� WHU\WRULDOQ\P�� REHMPXM�F\P� (UyGáD
                                                
4 ¸ ¹º»¼½¾¿¾ÀÁÂÃÄ ÅÆÇ¿ È»ÀÁº¿Á É¼ºÆÊ¿¼ÀÁ ¹¾¿¾ËÂÁ É¾¿¼È»ÌÈÁ ÁºÇÆÂÄÍ ÊÁÉËÄÍ ÂÃÊÎÄÍ º¿ÏÈÃ ¾ºÁ» policyklicznychÀÏÐÑÒÓÒÔÒÕÖÓ ×ÕÒØ×ÙÚÛÜÝÚÛÞ ßàáâãä
5 Dz.U. 2002.87.796
6 Dz.U. 2002.87.798
7 åæçèæéçêëìíîïð ñïîïòóôõ ö÷øùøúûüýþ ÿ ù�� � �û��þ ���� ú ü�÷þúû� üÿ�ÿ�	
�øú�� ú��þ	þ�� �þýû� �øúû���

øù�øúûþùþ� �÷ø	÷þ�� ø�÷ø�� �øúû��÷ÿþ �
Dz.U. 2002.115.1003)

8 §5, pkt. 4) lit . b)
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SRáR*RQH�Z�EH]SR�UHGQLP�V�VLHG]WZLH� VWUHI\��QD� WHUHQLH�ZRMHZyG]WZD�RUD]�SR]D�ZRMHZyG]WZHP�
2FHQLH�SRGOHJDM��WDN*H�VSRG]LHZDQH�SU]\V]áH�]PLDQ\�WHFKQRORJLL��X*\WNRZDQLD�SDOLZ�L�HPLVML�

 1.2 1RZR�FL�Z�VIHU]H�PRGHORZDQLD

)XQNFMH� V\VWHPX� ]DU]�G]DQLD� MDNR�FL�� SRZLHWU]D� RNUH�ODM�� V]HUHJ� ]DGD��� NWyU\FK� Z\NRQDQLH
Z\PDJD� PRGHORZDQLD�� L� WR� UHDOL]RZDQHJR� Z� FDáNRZLFLH� QRZ\P� XM
FLX�� 'OD� SU]\NáDGX�
RSUDFRZDQLH� ZLHOROHWQLHJR� SURJUDPX� QDSUDZF]HJR�� ]� XZ]JO
GQLHQLHP� SU]HZLG\ZDQ\FK� ]PLDQ
HPLVML� QDVW
SXM�F\FK� QD� VNXWHN� UHDOL]DFML� XPyZ� PL
G]\QDURGRZ\FK�� ]PLDQ� JRVSRGDUF]\FK� L
WHFKQRORJLF]Q\FK�� ]RJQLVNRZDQHJR� QD� REV]DU\� SU]HNURF]H�� OXE� SU]HZLG\ZDQ\FK� SU]HNURF]H�� R
]Uy*QLFRZDQ\P� FKDUDNWHU]H� L� UR]PLDUDFK� �RWRF]HQLH� GX*\FK� HPLWRUyZ� SU]HP\VáRZ\FK� L
HQHUJHW\F]Q\FK�� PLDVWD�� NDQLRQ\� XOLF]QH��� Z\PDJDü� E
G]LH� ]DVWRVRZDQLD� RGSRZLHGQLR
]Uy*QLFRZDQHJR� ]HVWDZX� PRGHOL�� 'RW\FKF]DV� XNV]WDáWRZDQD� Z� NUDMX� SUDNW\ND� PRGHORZDQLD
SURFHVyZ�UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
�]DQLHF]\V]F]H��DWPRVIHU\�PXVL�Z�QDMEOL*V]\P�F]DVLH�XOHF�EDUG]R
UDG\NDOQ\P�]PLDQRP��:\PDJDQLD��LPSOLNXM�FH�SRWU]HE
�]DVWRVRZDQLD�QRZ\FK�PRGHOL�L�PHWRG��WR
m.in.:

¾ NRQLHF]QR�ü�XZ]JO
GQLHQLD�ZV]\VWNLFK�LVWQLHM�F\FK�QD�GDQ\P�WHUHQLH�(UyGHá�]DQLHF]\V]F]H���Z
V]F]HJyOQR�FL�NRPXQLNDF\MQ\FK

¾ Z\PyJ�]LGHQW\ILNRZDQLD�QLHZLHONLFK�REV]DUyZ�Z\VW
SRZDQLD�Z\VRNLFK�VW
*H���W]Z��JRU�F\FK
punktów (np. kaniony uliczne w miastach)

¾ ]Uy*QLFRZDQLH� Z\PDJDQ\FK� QRUPDPL� SUDZQ\PL� VWDW\VW\N� imisyjnych i  odniesienie ich do

konkretnych� RNUHVyZ� F]DVX� R� Uy*QHM� GáXJR�FL�� Z� W\P� NRQNUHWQ\FK� HSL]RGyZ
zanieczyszczeniowych

¾ ]Uy*QLFRZDQLH�VNDO�SU]HVWU]HQQ\FK�L�F]DVRZ\FK�UR]SDWU\ZDQ\FK�SUREOHPyZ
¾ VSUHF\]RZDQH��RVWUH�Z\PRJL�RGQR�QLH�GRNáDGQR�FL�Z\QLNyZ
¾ SU]\GDWQR�ü� UH]XOWDWyZ� MDNR� SU]HVáDQHN� GOD� NRQVWUXNFML� SODQyZ� QDSUDZF]\FK�� QS�� RNUH�OHQLH

ZNáDGX�SRV]F]HJyOQ\FK�(UyGHá�]DQLHF]\V]F]H��Z�VWDQ�VND*HQLD�GDQHM�VWUHI\

 1.3 =DáR*HQLD�ZVW
SQH

2JyOQLH� VWZLHUG]Lü� PR*QD�� L*� RFHQD� MDNR�FL� SRZLHWU]D� Z� VWUHIDFK�� SU]\JRWRZDQLH� L� UHDOL]DFMD
SODQyZ� QDSUDZF]\FK� L� ELH*�FD� RFHQD� VNXWHF]QR�FL� SRGM
W\FK� G]LDáD�� ZLQQD� E\ü� SRVWU]HJDQD�
planowana i wykonywana jako proces ZLHORHWDSRZ\�L�ZLHORZ�WNRZ\��UHDOL]RZDQ\�]�Z]UDVWDM�F��Z
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F]DVLH�V]F]HJyáRZR�FL��L�GRNáDGQR�FL���UyZQROHJOH�QD�ZLHOX�V]F]HEODFK��]ZL�]DQ\FK�]�UR]PLDUDPL�L
VSHF\ILN��REV]DUyZ�REM
W\FK�G]LDáDQLDPL�QDSUDZF]\PL��6W�G�WH*��RGSRZLHGQL�V\VWHP�LQIRUPDF\MQR�
DQDOLW\F]Q\��REHMPXM�F\�Z�UyG� VZRLFK�QDU]
G]L�PRGHOH�PDWHPDW\F]QH��ZLQLHQ� E\ü� SURMHNWRZDQ\
jako otwarty�� ]DSHZQLDM�F\�PR*OLZR�ü� GRVNRQDOHQLD� � SRV]F]HJyOQ\FK� HOHPHQWyZ�� L� GRVWDWHF]QLH
elastyczny� Z� VWRVXQNX� GR� ]Uy*QLFRZDQ\FK� ]DGD�� Z� ZDUXQNDFK� V\VWHPDW\F]QHJR� ]DRVWU]DQLD
Z\PRJyZ� V]F]HJyáRZR�FL� L� GRNáDGQR�FL�� =� GUXJLHM� VWURQ\�� QD� RNUH�ORQ\FK� HWDSDFK� LVWRWQH� V�
wymogi zapewnienia SRUyZQ\ZDOQR�FL� Z\QLNyZ i UDFMRQDOL]DFML� QDNáDGyZ �� ]ZL�]DQH� ]
XQLILNDFM�� GDQ\FK i VWDQGDU\]DFM��PHWRG�� D� WDN*H� Z\PRJL� VSyMQR�FL�PHWRG\F]QHM i FL�JáR�FL
logicznej � NROHMQ\FK� HWDSyZ��:�SRá�F]HQLX� ] nierównomiernym rozwojem metod modelowania w

odniesieniu do poszczególnych problemów, rzutuje to na charakter przedstawionych w niniejszym

RSUDFRZDQLX�]DOHFH���Z niektórych kZHVWLDFK�Z\UD]LVW\�L�GR�ü�V]F]HJyáRZ\��D�Z�SR]RVWDáHM�F]
�FL
bardziej ogólny i�]RULHQWRZDQ\� UDF]HM� QD� SUH]HQWDFM
� F]\QQLNyZ� GHF\]\MQ\FK�� QL*� QD� NRQNUHWQH
UR]ZL�]DQLD�L�UR]VWU]\JQL
FLD�

=� UDFML� EUDNX� GRVWDWHF]QLH� XQLZHUVDOQHJR� PRGHOX�� NWyU\� E\áE\� Z� VWDQLH� VSHáQLü� ZV]\VWNLH
SU]HGVWDZLRQH�ZF]H�QLHM� Z\PRJL� Z� FDá\P�ZDFKODU]X� ]DGD�� 6=-3�� Z� X*\WNX� ]QDOH(ü� VL
� ZLQLHQ
UDFMRQDOQLH�GREUDQ\�]HVWDZ�PRGHOL��VSHáQLDM�F\�PR*OLZLH�QDMSHáQLHM�QDVW
SXM�FH�SRVWXODW\�
¾ .RPSOHNVRZR�ü�� Z\UD*DM�FD� VL
� REHFQR�FL�� PRGHOL� RGSRZLHGQLFK� GOD� ZV]\VWNLFK� LVWRWQ\FK

]DGD��� RNUH�ORQ\FK� URG]DMDPL� (UyGHá� L� ]DQLHF]\V]F]H��� VNDO�� SU]HVWU]HQQ��� ZDUXQNDPL
WHUHQRZ\PL��RNUHVDPL�X�UHGQLDQLD�

¾ :\PLHQQR�ü� GDQ\FK i SRUyZQ\ZDOQR�ü� Z\QLNyZ�� &HOH� WH� Z\PDJDM�� ZSURZDG]HQLD
RGSRZLHGQLR�Z\ZD*RQHM unifikacji , poprzez stosowanie identycznych lub podobnych metod i

PRGHOL�QD�WHUHQLH�FDáHJR�NUDMX��SU]\�XZ]JO
GQLHQLX�RJUDQLF]H��Z\QLNDM�F\FK�]H�]Uy*QLFRZDQLD
warunków geograficznych, klimatycznych i gospodarczych poszczególnych regionów.

8QLILNDFMD� WDND� SRZLQQD� WDN*H� SU]\F]\QLü� VL
� GR� REQL*HQLD� NRV]WX� IXQNFMRQRZDQLD� V\VWHPyZ
]DU]�G]DQLD�MDNR�FL��SRZLHWU]D�Z�VNDOL�NUDMX�

¾ =DSHZQLHQLH� PR*OLZR�FL rozwoju systemu, na drodze stopniowej wymiany poszczególnych

MHJR� NRPSRQHQWyZ� �PRGHOL��� Z� PLDU
� Z]URVWX� Z\PDJD�� GRW\F]�F\FK� GRNáDGQR�FL� L
V]F]HJyáRZR�FL��D�WDN*H�SRMDZLDQLD�VL
�QRZV]\FK�PRGHOL� =�XZDJL�QD�NUyWNLH�WHUPLQ\�ZGUD*DQLD
V\VWHPX��PXVL� RQ� E\ü�Z� FKZLOL� REHFQHM� RSDUW\� QD� LVWQLHM�F\FK� JRWRZ\FK� L� ]ZHU\ILNRZDQ\FK
PRGHODFK�� UR]ZyM� QRZ\FK� L� GRVNRQDOHQLH� RUD]� GRVWRVRZ\ZDQLH� LVWQLHM�F\FK� PRGHOL� PR*OLZH
E
G]LH� ±�Z�PLDU
� SRWU]HE� L�PR*OLZR�FL� ±� GRSLHUR� Z� GDOV]\FK� ODWDFK�� (ODVW\F]QR�FL systemu

VáX*\ü�E
G]LH�Z�W\P�Z\SDGNX�MHJR�PRGXáRZD�VWUXNWXUD.

¾ Zapewnienie�FL�JáR�FL�F]DVRZHM�IXQNFMRQRZDQLD�V\VWHPX��']LDáDOQR�ü�6=-3�QLH��VWDQRZL�VHULL
NROHMQ\FK�� DOH� RGHUZDQ\FK� RG� VLHELH� DNFML�� L� PXVL� E\ü� UHDOL]RZDQD� MDNR� ORJLF]Q\� FL�J
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Z\QLNDM�F\FK� ]� VLHELH� SU]HGVL
Z]L
ü�� .ROHMQH� HWDS\� RFHQ� L� SODQyZ� QDSUDZF]\FK� ZLQQ\
ED]RZDü� QD� ZF]H�QLHM� RWU]\PDQ\FK� UH]XOWDWDFK�� ]PLHU]DM�F� Z� NLHUXQNX� ]ZL
NV]DQLD
UR]G]LHOF]R�FL� L� V]F]HJyáRZR�FL� SU]\� MHGQRF]HVQ\P� VWRSQLRZ\P� ]DRVWU]DQLX� NU\WHULyZ
MDNR�FLRZ\FK��$QDOL]D�VWDQX�]DQLHF]\V]F]HQLD�DWPRVIHU\��GRNRQDQD�Z�UDPDFK�RFHQ\�ZVW
SQHM�
ZLQQD� VWDQRZLü� SRGVWDZ
� GR� SRJá
ELRQHM�� EDUG]LHM� V]F]HJyáRZHM� DQDOL]\� Z� WUDNFLH
SU]\JRWRZ\ZDQLD� SURJUDPX� RFKURQ\� SRZLHWU]D�� ]D�� Z� VWUHIDFK� QLH� REM
W\FK� SURJUDPDPL
SRZLQQD� ]QDMGRZDü� NRQW\QXDFM
� Z� WUDNFLH� RFHQ� RNUHVRZ\FK�� 3RVWXODW\� FL�JáR�FL� F]DVRZHM� L
XQLILNDFML�Z� RGQLHVLHQLX� GR�PRGHORZDQLD� GRW\F]\ü� E
G�� VWRVRZDQLD� XMHGQROLFRQ\FK�PRGHOL� L
PHWRG�PRGHORZDQLD�Z�NROHMQ\FK�HWDSDFK��%LRU�F�SRG�XZDJ
�IDNW��L*�VWRVRZDQH�REHFQLH�PRGHOH
RSHUDF\MQH� SRGOHJDü�PRJ�� QD� SU]HVWU]HQL� QDMEOL*V]\FK� ODW� LVWRWQ\P� XOHSV]HQLRP�� SRVWXODW� WHQ
QDOH*\� WUDNWRZDü� MDNR� ZDUXQHN� ]JRGQR�FL� Z\QLNyZ� Z� ]DNUHVLH� V\WXDFML�� GOD� RSLVX� NWyU\FK
model pierwotnie wprowadzano i weryfikowano, w�SRá�F]HQLX� ]� SRSUDZ�� VWDW\VW\F]Q\FK
ZVND(QLNyZ� GOD� RJyáX� SU]\SDGNyZ� OXE�L� UR]V]HU]HQLHP� REV]DUX� VWRVRZDOQR�FL� PRGHOX� SU]H]
Zá�F]HQLH�RSLVX�QRZ\FK�SU]\SDGNyZ��:�RGQLHVLHQLX� GR� GDQ\FK� L� GRNXPHQWDFML�� ]DSHZQLHQLH
FL�JáR�FL� F]DVRZHM� Z\PDJDü� E
G]LH� JURPDG]HQLD� L� XGRVW
SQLDQLD� GDQ\FK� (UyGáRZ\FK� L
Z\QLNyZ�ZV]\VWNLFK�NROHMQ\FK�RSUDFRZD��

1DF]HOQ�� ]DVDG�� GRNRQ\ZDQLD� RFHQ� L� NRQVWUXRZDQLD� SODQyZ� QDSUDZF]\FK� ZLQQR� E\ü�� *H� R
SRZRG]HQLX�SURJUDPX�RFKURQ\�SRZLHWU]D�GHF\GRZDü�E
G]LH�QLH�MHJR�IRUPDOQD�NRPSOHWQR�ü��Z�W\P
Z\PDJDQD� SU]HSLVDPL� REHFQR�ü� Z\QLNyZ� PRGHORZDQLD� PDWHPDW\F]QHJR��� DOH� VNXWHF]QR�ü w

]DNUHVLH�VSHáQLHQLD�Z\PDJDQ\FK�QRUP�MDNR�FL�SRZLHWU]D��=DVWRVRZDQLH�PRGHORZDQLD�SRZLQQR�E\ü
SRSU]HG]RQH�PR*OLZLH��FLVá\P�RNUH�OHQLHP�FHOyZ�L�RF]HNLZD��RUD]�]DNUHVX�REOLF]H���D�RWU]\PDQH
Z\QLNL�� Z� NRQIURQWDFML� ]� GRVW
SQ\PL� GDQ\PL� SRPLDURZ\PL�� ZLQQ\� E\ü� SRGGDQH� DQDOL]LH�
SR]ZDODM�FHM� RFHQLü� ZLDU\JRGQR�ü� W\FK� UH]XOWDWyZ�� 'OD� ]DSHZQLHQLD� VNXWHF]QR�FL�� NRQVWUXNFMD
SURJUDPyZ�RFKURQ\�SRZLHWU]D�PXVL�XZ]JO
GQLDü�DVSHNW\�ZLDU\JRGQR�FL� L�GRNáDGQR�FL wyników

modelowania.

 1.4 Zakres i adresaci opracowania

5HDOL]DFMD�RPyZLRQ\FK�SRZ\*HM�]DGD��V\VWHPX�]DU]�G]DQLD�MDNR�FL��SRZLHWU]D�Z\PDJD��RERN
sprawnego i elastycznego systemu PRQLWRULQJRZHJR�� V]HURNLHJR� ZSURZDG]HQLD� Z� *\FLH� GZyFK
kolejnych elementów – kompleksowej inwentaryzacji emisji , oraz kompleksowego modelowania

PDWHPDW\F]QHJR� UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
�]DQLHF]\V]F]H��DWPRVIHU\�Z�Uy*Q\FK�VNDODFK�F]DVRZ\FK� L
przestrzennych. Zagadnieniom PRQLWRULQJX� MDNR�FL� SRZLHWU]D� SR�ZL
FRQH� ]RVWDá\� Z\GDQH� Z� U�
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2000 „Wskazówki do modernizacji monitoringu...”9�� QLHEDZHP� Z\GDQH� ]RVWDQLH� WH*� UyZQROHJOH
SU]\JRWRZ\ZDQH� RSUDFRZDQLH� PHWRG\F]QH�� GRW\F]�FH� LQZHQWDU\]DFML� HPLVML�� :� QLQLHMV]HM
SXEOLNDFML� RPyZLRQH� ]RVWDQ�� PDWHPDW\F]QH� PRGHOH� SURFHVyZ� UR]SU]HVWU]HQLDQLD� VL

]DQLHF]\V]F]H�� Z� DWPRVIHU]H�� RGSRZLHGQLH� GR� ]DGD�� V\VWHPX� � ]DU]�G]DQLD� MDNR�FL�� SRZLHWU]D�
zakres i zasady doboru i stosowania modeli , interpretacji wyników oraz wnioskowania.

0DWHULDá� RSUDFRZDQLD�� Z� SRVWDFL� ZVND]yZHN� PHWRG\F]Q\FK� L� ]DOHFH�� GRERUX� PHWRG
modelowania i modeli , adresowany jest do pracowników Wojewódzkich Inspektoratów Ochrony

�URGRZLVND�� SODFyZHN�� LQVW\WXFML� L� ILUP� ]DDQJD*RZDQ\FK� Z� SURFHV� RFHQ� MDNR�FL� SRZLHWU]D� L
konstruowania programów naprawczych, osób odpowiedzialnych za przygotowywanie przetargów,

zlecanie i�RGELyU� HNVSHUW\]�� REHMPXM�F\FK� F]\QQR�FL� PRGHORZDQLD� PDWHPDW\F]QHJR�� ZUHV]FLH
SODFyZHN� L� RVyE�� ]DMPXM�F\FK� VL
� RSUDFRZ\ZDQLHP� L doskonaleniem aplikacyjnych modeli

WUDQVSRUWX�]DQLHF]\V]F]H��Z�DWPRVIHU]H�

 2 3U]\JRWRZDQLD� GR� IRUPXáRZDQLD� ]DGD��PRGHORZDQLD� 6=-3�
LQIRUPDFMH�SRF]�WNRZH
=DSODQRZDQLH� SUDF� PRGHORZ\FK� Z� V\VWHPLH� ]DU]�G]DQLD� MDNR�FL�� SRZLHWU]D� Z\PDJD

]JURPDG]HQLD� LQIRUPDFML� Z\M�FLRZHM�� REHMPXM�FHM� ]DUyZQR� Z\QLNL� ZVW
SQHM� RFHQ\� MDNR�FL
SRZLHWU]D� Z� GDQHM� VWUHILH�� GDQH� ZHM�FLRZH�� MDN� L� RGSRZLHGQL�� GR� V\WXDFML� ZLHG]
� R� GRVW
SQ\FK
PHWRGDFK�PRGHORZDQLD��LFK�Z\PDJDQLDFK��PR*OLZR�FLDFK�L�RJUDQLF]HQLDFK�RUD]�R�IXQNFMRQRZDQLX
PRGHOL� MDNR� HOHPHQWX� V\VWHPX�� 3RWU]HEQD� WX� ZLHG]D� MHVW� V]HURND� L� ]Uy*QLFRZDQD�� QLQLHMV]H
RSUDFRZDQLH�]�UDFML�VZHJR�FKDUDNWHUX�QLH�MHVW�Z�VWDQLH�]DVW�SLü�DQL����SRGU
F]QLNyZ�PRGHORZDQLD�
DQL�GRNXPHQWDFML�F]\�WH*�V]F]HJyáRZ\FK�LQVWUXNFML�VWRVRZDQLD�SRV]F]HJyOQ\FK�PRGHOL��=DNáDGDM�F
posiadanie odpowiedniego przygotowania fachowego w zakresie meteorologii , ochrony atmosfery i

PRGHORZDQLD�SURFHVyZ�DWPRVIHU\F]Q\FK�SU]H]�RVRE\�SODQXM�FH�RGQR�QH�HOHPHQW\�V\VWHPX��SROHFLü
tu warto UR]SRF]�FLH� SUDF� RG� ]JURPDG]HQLD� ELH*�FHM� ZLHG]\� R� G]LDáDQLX� SRGREQ\FK� V\VWHPyZ� L
GR�ZLDGF]HQLDFK� ]� LFK� ZGUD*DQLD� L� GRW\FKF]DVRZHM� HNVSORDWDFML�� 3RQL*HM� SRGDMHP\� LQIRUPDFMH
PRJ�FH�W��F]\QQR�ü�XáDWZLü�

 2.1 'R�ZLDGF]HQLD�LQQ\FK�NUDMyZ
3UREOHP\�SRJDUV]DM�FHM�VL
�MDNR�FL�SRZLHWU]D�DWPRVIHU\F]QHJR�Z�V]HUHJX�SD�VWZ�UR]ZLQL
W\FK

]DRZRFRZDá\� Z� RVWDWQLFK� GHNDGDFK� ;;� ZLHNX� SRGHMPRZDQLHP�� QD� Uy*Q�� VNDO
�� SU]HGVL
Z]L
ü
                                                
9 G. Mitosek i in., Wskazówki do modernizacji ������������ ��� !"# $%"&'()*#$+ ,-./0 123.23245675 383./09 12

4805:5;<=>?< @ABC DE@@ FG=H< ?I AJ@?I >? A>K>?LBMENO GC>LMPQRSTRSTU QVWXYZ [\]^_. Biblioteka Monitoringu`abcbdefghi jhafkhdh lmmmn
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PDM�F\FK� QD� FHOX� RFKURQ
� SRZLHWU]D�� 2UJDQL]DFMD� W\FK� G]LDáD�� GRSURZDG]LáD� GR� SRZVWDQLD
V\VWHPyZ�]DU]�G]DQLD�MDNR�FL��SRZLHWU]D��QDMF]
�FLHM�VWRVRZDQH�Z�OLWHUDWXU]H�DQJORM
]\F]QHM�KDVáR
brzmi: air quality management systems���:�VNDOL�SD�VWZRZHM��SU]HGVL
Z]L
FLD�RFKURQ\�SRZLHWU]D
UHJXORZDQR�QDURGRZ\PL�VWUDWHJLDPL��'OD�SU]\NáDGX��Z�86$��XFKZDORQD�Z�U�������XVWDZD�Clean

Air Act� QDáR*\áD� QD� ZáDG]H� VWDQRZH� RERZL�]HN� ZGUR*HQLD� SODQyZ� QDSUDZF]\FK�� State

Implementation Plans�� NWyUH� PLDá\� ]DSHZQLü� VSHáQLHQLH� QRUP� VW
*H�� R]RQX�� S\áX� 3010, tlenku

Z
JOD��RáRZLX��GZXWOHQNX�D]RWX� L�GZXWOHQNX�VLDUNL��GR� URNX������� WHUPLQ\� WH� MHGQDN�SU]HGáX*DQR
dwukrotnie w aktualizacjach ustawy w l. 1977 i 1990. 1LHVSHáQLDQLH� W\FK� QRUP�� L� EUDN
UHDOLVW\F]Q\FK�SODQyZ�QDSUDZF]\FK�QD�V]F]HEOX�VWDQRZ\P�REáR*RQH�E\á\�VDQNFMDPL�ILQDQVRZ\PL�L
przejmowaniem poli tyki naprawczej przez szczebel federalny. W Wielkiej Brytanii , w r. 1997

opublikowano National Air Quality Strategy, w której ustalono standardy dla SO2, PM10, NOx, CO,

Pb, benzenu, 1,3-butadienu i O3). Legislacje te, tak, jak i w�LQQ\FK� NUDMDFK�� ZSURZDG]Lá\� UDP\
SUDZQH� GOD� G]LDáDM�F\FK� MX*� IDNW\F]QLH� RUJDQL]DFML� L�LQVW\WXFML�� NWyUH� ]DMPRZDá\� VL
� SRGyZF]DV
UDFMRQDOQ\P� JRVSRGDURZDQLHP� ]DVREDPL� SRZLHWU]D� L� MHJR� RFKURQ��� QD� QL*V]\FK� V]F]HEODFK
DGPLQLVWUDF\MQ\FK��3RGREQLH��Z�NUDMDFK�8QLL�(XURSHMVNLHM��GáXJRIDORZ��SROLW\N
�RFKURQ\�SRZLHWU]D
L� MHM� FHOH� RNUH�ORQR�Z� G\UHNW\ZLH� UDPRZHM� ������(&��'\UHNW\ZD� WD� ]DOHFLáD� WDN*H� XUHJXORZDQLH
V\WXDFML� SUDZQHM�Z� NUDMDFK� F]áRQNRZVNLFK� L� NDQG\GXM�F\FK�� RNUH�ODM�F� NRPSHWHQFMH� L� RERZL�]NL
RUJDQyZ�DGPLQLVWUDF\MQ\FK�Z�UHDOL]DFML� VWUDWHJLL�ZLRG�FHM�NX�SU]\M
W\P�FHORP�SRSU]H]� UHDOL]DFM

ocen okresowych i�SODQyZ�QDSUDZF]\FK��:�3ROVFH��ZGUR*HQLH�]DOHFH��G\UHNW\Z\�UHDOL]RZDQH�MHVW
QRZ\P�3UDZHP�RFKURQ\��URGRZLVND�

3U]HG� SU]\VW�SLHQLHP� GR� SODQRZDQLD� 6=-3�� ZDUWR� SU]\MU]Hü� VL
� IXQNFMRQRZDQLX� LVWQLHM�F\FK
G]LVLDM�V\VWHPyZ��6]F]HJyáRZH� LFK�SU]HGVWDZLHQLH�Z\NUDF]D�SR]D�UDP\�QLQLHMV]HJR�RSUDFRZDQLD�
RJUDQLF]\P\�VL
�WX�MHG\QLH�GR�LQIRUPDFML�PDM�F\FK�EOLVNL�]ZL�]HN�]�WHPDWHP�QLQLHMV]HJR�PDWHULDáX�
&]\WHOQLN�SUDJQ�F\�]DSR]QDü�VL
�EOL*HM�]�W\P�]DJDGQLHQLHP�]QDMG]LH�DGUHV\�85/�NLONX�Z\EUDQ\FK
systemów w�]Dá�F]QLNX�,�

6\VWHP\� ]DU]�G]DQLD� MDNR�FL�� SRZLHWU]D� SRZVWDZDá\� SRF]�WNRZR� QD� REV]DUDFK� QDMVLOQLHM
]DQLHF]\V]F]RQ\FK��JáyZQLH�Z�UHMRQLH�GX*\FK�DJORPHUDFML�OXE�RNU
JyZ�SU]HP\VáRZ\FK��= czasem,

LFK�]DVL
JLHP�REM
WR�ZL
NV]H�REV]DU\��Zá�F]DM�F�WHUHQ\�SDUNyZ�QDURGRZ\FK��UH]HUZDWyZ�L�LQQ\FK
REV]DUyZ� FKURQLRQ\FK�� 2EHFQLH�� ]DU]�G]DQLHP� MDNR�FL�� SRZLHWU]D� REHMPRZDQD� MHVW� FDáR�ü
WHU\WRULyZ�SD�VWZ��8(��

6=-3�WZRU]RQH�E\á\�L�XWU]\P\ZDQH�SU]H]�ZáDG]H�Uy*Q\FK�V]F]HEOL�� OXE�NRQVRUFMD�]U]HV]DM�FH
SU]HGVWDZLFLHOL� ZáDG]�� SU]HP\VáX�� HQHUJHW\NL�� WUDQVSRUWX�� UROQLFWZD�� OH�QLFWZD� L organizacji

SR]DU]�GRZ\FK�� ,FK�]DGDQLD�REHMPRZDá\�ZDFKODU]� UR]PDLW\FK�G]LDáD���3RGVWDZRZ\P�HOHPHQWHP
wszystkich systemów jest prowadzenie monitor ingu� MDNR�FL� SRZLHWU]D� L podejmowanie G]LDáD�
UDFMRQDOL]XM�F\FK� JRVSRGDUN
� ]DVREDPL� SRZLHWU]Q\PL�� ]DUyZQR� GRUD(Q\FK�� MDN� GáXJRIDORZ\FK�
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:D*Q�� IXQNFM��ZL
NV]R�FL� V\VWHPyZ� MHVW� informacja publiczna��Zá�F]DM�FD� V]F]HJyáRZH�GDQH�R
VWDQLH� �URGRZLVND�� VWZLHUG]RQ\FK� QDUXV]HQLDFK� L� LFK� SU]\F]\QDFK�� LQIRUPDFMH� GRW\F]�FH� SUDZD�
G]LDáDOQR�FL�RUJDQyZ�DGPLQLVWUDFML�L�UHDOL]RZDQ\FK�SURJUDPyZ��GDQH�ELH*�FH��RVWU]H*HQLD��DODUP\�
SURJQR]\��1LHNWyUH�V\VWHP\�Zá�F]DM��WX�GDQH��LQIRUPDFMH�L�QDU]
G]LD�GOD�SURIHVMRQDOLVWyZ�RFKURQ\
atmosfery, takie jak np. zestawy danych meteorologicznych, dane o emisji , kody modeli ,

ZVND]yZNL� PHWRG\F]QH�� :� QLHNWyU\FK� 6=-3� ±� ]ZáDV]F]D� IXQNFMRQXM�F\FK� QD� REV]DUDFK
DJORPHUDFML� ±� SRMDZLDM�� VL
� Z\NRQDQH� SU]\� SRPRF\� PRGHOL� PDWHPDW\F]Q\FK� NUyWNRWHUPLQRZH
prognozy� MDNR�FL� SRZLHWU]D� L� GáXJRIDORZH� studia scenar iuszy rozwoju regionów. Wreszcie, w

F]
�FL� 6=-3� Zá�F]DQH� V�� GRUD(QH� IXQNFMH� interwencyjne�� QS�� ZQRV]HQLH� VNDUJ� F]\� ]JáDV]DQLH
G\PL�F\FK� SRMD]GyZ�� ,QIRUPDFMD� SXEOLF]QD� VWDQRZL�� SUyF]� Z\SHáQLHQLD� ]RERZL�]D�� SUDZQ\FK�
VLOQ\� ERG]LHF� Z\PXV]DM�F\� XVSUDZQLHQLD� IXQNFMRQRZDQLD� V\VWHPX�� -DNR� SU]\NáDG� VNXWHF]QR�FL
6=-3� SRVáX*\ü�PR*H� EDVHQ� SRZLHWU]Q\� SáG��.DOLIRUQLL�� JG]LH� OLF]ED� GQL��Z� NWyU\FK�Z\VW
SRZDáR
SU]HNURF]HQLH�JRG]LQQHM�QRUP\�VW
*HQLD�R]RQX�VSDGáD� �� ]�SRQDG�����Z� ODWDFK����W\FK�;;�Z��GR
QLHZLHOX�SRZ\*HM����Z ostatnich latach minionego stulecia.

 2.2 0DWHULDá\�(UyGáRZH
:�WUDNFLH�SU]\JRWRZ\ZDQLD�QLQLHMV]HJR�RSUDFRZDQLD�Z\NRU]\VWDQH�]RVWDá\�

• Z\W\F]QH�8(� GRW\F]�FH� UHDOL]DFML� RFHQ\�ZVW
SQHM10� L� RFHQ� MDNR�FL� SRZLHWU]D11� RUD]� SU]HJO�G
PHWRG�L�Z\QLNyZ�RFHQ\�ZVW
SQHM12

• Z\PLHQLRQH�ZF]H�QLHM�Z�UR]G]LDOH�����SROVNLH�DNW\�SUDZQH
• G\UHNW\Z\� 8(�� ������(&�� ��������(&�� ��������(&�� �������(&�� ZUD]� ]� PDWHULDáDPL

(UyGáRZ\PL��position papers) do opracowania tych dyrektyw

• LQIRUPDFMH� XGRVW
SQLDQH� ]D� SR�UHGQLFWZHP� ED]\� GDQ\FK� 0'6� (XURSHMVNLHM� $JHQFML
�URGRZLVND�R�PRGHODFK�MDNR�FL�SRZLHWU]D13

• RSUDFRZDQLH� ,2�� ³3URSR]\FMH� PRGHOL� UR]SU]HVWU]HQLDQLD� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� Z� SRZLHWU]X
PRJ�F\FK� PLHü� ]DVWRVRZDQLH� SU]\� RFHQLH� V]DFXQNRZHM� MDNR�FL� SRZLHWU]D� RUD]� Z� SURJQR]LH
V\WXDFML� DODUPRZ\FK´�� WHPDW�� �������:Q���1(�2$�7[�'�� ZUD]� ]� Z\QLNDPL� SU]HJO�GyZ
SROVNLFK�PRGHOL�WUDQVSRUWX�]DQLHF]\V]F]H��]�ODW������������L�����

• Z\W\F]QH�PRGHORZDQLD�MDNR�FL�SRZLHWU]D��Z\GDQH�Z�86$14 i Wlk. Brytanii15

                                                
10Guidance report on preliminary assessment under EC air quali ty directives,

http://reports.eea.eu.int/TEC11a/en/tech11.pdf
11Guidance on Assessment under the EU Air Quali ty Directives,

http://europa.eu.int/comm/environment/air/pdf/guidanceunderairquali ty.pdf
12Overview of Methods and Results of the  Preliminary Assessment of Air Quality in Europe under Directives 96/62/EC

and 1999/30/EC; European Commission, http://europa.eu.int/comm/environment/air/pdf/reportpreliminaryasses.pdf
13http://air-climate.eionet.eu.int/databases/mds.html
14Requirements for Preparation, Adoption, and Submittal of State Implementation Plans (Guideline on Air Quality
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• GRNXPHQWDFMD�PRGHOL��Z\PLHQLRQ\FK�Z�GDOV]HM�F]
�FL�SUDF\
• wskazówki metodyczne, wydane w serii Biblioteki 0RQLWRULQJX��URGRZLVND�� ³:\NRU]\VWDQLH

danych meteorologicznych w PRQLWRULQJX� MDNR�FL� SRZLHWU]D´� SRG� UHG�� -�� Walczewskiego i

ZVSRPQLDQH�ZF]H�QLHM�³:VND]yZNL�GR�PRGHUQL]DFML���´��*��Mitosek i wsp.

• OLWHUDWXUD�SRGU
F]QLNRZD�L�SXEOLNDFMH�QDXNRZH��Z\V]F]HJyOQLRQH�Z�VSLVLH�ELEOLRJUDILF]Q\P
• informacje przekazane w trakcie misji ekspertów programu twinningowego PHARE

3/������,%�(1����³6\VWHP\�RFHQ\�MDNR�FL�SRZLHWU]D´
Z uwagi na ograniczenia zakresu niniejszego opracowania, czytelników zainteresowanych

EDUG]LHM�V]F]HJyáRZ��LQIRUPDFM��RGV\áD�VL
�GR�Z\*HM�Z\PLHQLRQ\FK�(UyGHá�

 3 Cele modelowania

3U]\WRF]RQH�SU]HSLV\�SUDZQH�RNUH�ODM��GZD�RGU
EQH�FHOH��RFHQ
� MDNR�FL�SRZLHWU]D�QD�SRWU]HE\
NODV\ILNDFML�VWUHI�L�NRQVWUXNFM
�SURJUDPyZ�RFKURQ\�SRZLHWU]D��=H�VIRUPXáRZDQLD�SU]HSLVyZ�PR*QD
Z\FL�JQ�ü�ZQLRVHN�� L*� FHOH� WH� V�� UR]á�F]QH��SRQLHZD*�QD� HWDSLH�RFHQ� �PRGHORZDQLH� MHVW� ]DOHFDQH
MDNR� QDU]
G]LH� SRPRFQLF]H� GRW\F]�FH� REV]DUyZ� PDáR� VND*RQ\FK� L�OH*�F\FK� SR]D� WHUHQDPL
DJORPHUDFML�� ]D�� QD� HWDSLH� SODQyZ� QDSUDZF]\FK� PRGHORZDQLH� VWDMH� VL
� QLHRG]RZQ\P� �URGNLHP
przygotowywania decyzji dla obszarów o najsilniej zanieczyszczonej atmosferze, zapewne w�GX*HM
PLHU]H�OH*�F\FK�QD�WHUHQDFK�DJORPHUDFML��,QWHUSUHWDFMD�WDND��FKRü�]JRGQD�]�Z\PRJDPL�SUDZD��URG]L
MHGQDN� ]QDF]QH� U\]\NR� XWUDW\� VSyMQR�FL� ORJLF]QHM� NROHMQ\FK� HWDSyZ�� NWyUD� XMDZQLü� VL
� PR*H
brakami potrzebnych informacji w fazie opracowywania planów naprawczych i podejmowania

GHF\]ML�� 6W�G�� QD� HWDSLH� RFHQ�� SU]\� NRQLHF]QR�FL� UHDOL]DFML� IXQNFML� Z\QLNDM�F\FK� Z\PRJyZ
SUDZQ\FK�� FHORZH� MHVW� UR]ZD*HQLH� RGSRZLHGQLHJR� UR]V]HU]HQLD� ]DNUHVX� PRGHORZDQLD�� GDM�FHJR
OHSV]H�SU]\JRWRZDQLH�GR�SODQRZDQLD�Sy(QLHMV]\FK�G]LDáD��QDSUDZF]\FK�

 3.1 2FHQD�MDNR�FL�SRZLHWU]D
³0LQLPDOQ\´� SURJUDP� PRGHORZDQLD� Z� RFHQLH� MDNR�FL� SRZLHWU]D� Z\QLNDü� PR*H� ]� SRWU]HE\

GRSHáQLHQLD�GRVW
SQHM�LQIRUPDFML�SRPLDURZHM��Z�ZDUXQNDFK�GRSXV]F]RQ\FK�Z�XVW����DUW�����3UDZD
RFKURQ\� �URGRZLVND�� WM�� Z� VWUHIDFK� QLH� E
G�F\FK� REV]DUHP� DJORPHUDFML�� Z� NWyU\FK� SR]LRP\
VXEVWDQFML�V��QL*V]H�RG�JyUQHJR�SR]LRPX�RV]DFRZDQLD��2JUDQLF]HQLH�QD�W\P�HWDSLH�PRGHORZDQLD�GR
REV]DUyZ�VWUHI�NODV\�Ä$´�QD�RJyá�QLH�E
G]LH�VWUDWHJL�� UDFMRQDOQ���SRQLHZD*� ��� na teren tych stref

PR*H� ]DFKRG]Lü� WUDQVSRUW� PL
G]\VWUHIRZ\� ]� V�VLDGXM�F\FK� REV]DUyZ� VLOQLHM� ]DQLHF]\V]F]RQ\FK�
(2)�Sy(QLHMV]H� RSUDFRZ\ZDQLH� SODQyZ� QDSUDZF]\FK� Z\PDJDü� E
G]LH� P�� LQ�� LQIRUPDFML� R
                                                                                                                                                                 

Models), 40 CFR part 51
15Review and Assessment: Selection and Use of Dispersion Models, LAQM.TG3(00), DEFRA
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SU]\F]\QDFK� ]DQLHF]\V]F]HQLD� SRZLHWU]D� Z� VWUHIDFK� REM
W\FK� W\PL� SODQDPL�� WM�� RNUH�OHQLD
SURFHQWRZHJR�XG]LDáX�SRV]F]HJyOQ\FK�(UyGHá�� FR�Z�SUDNW\FH�R]QDF]D�Z\PyJ�X*\FLD�PRGHOL� MDNR
]RELHNW\ZL]RZDQHJR� QDU]
G]LD� Z\]QDF]HQLD� WDNLHJR� XG]LDáX�� 2JyOQLH� ]DOHFLü� PR*QD� REM
FLH
PRGHORZDQLHP� WHUHQX� FDáHJR� ZRMHZyG]WZD�� ]� ]HVWRSQLRZDQ�� UR]G]LHOF]R�FL�� L� GRNáDGQR�FLD�
RJQLVNXM�F��VL
�QD�REV]DUDFK�GHF\]\MQ\FK��Z\QLNL�]EOL*RQH�GR�ZDUWR�FL�NU\WHULyZ�NZDOLILNDF\MQ\FK
RUD]�REV]DU\�NZDOLILNRZDQH�GR�REM
FLD�SODQDPL�RFKURQ\�SRZLHWU]D���.RQNUHWQ\�Z\EyU�]DOH*Hü� WX
MHGQDN�PR*H�RG�VSHF\ILNL�SRV]F]HJyOQ\FK�ZRMHZyG]WZ�L�XZDUXQNRZD��ORNDOQ\FK�

3RGVXPRZXM�F� ZF]H�QLHMV]H� VWZLHUG]HQLD�� PR*QD� SRZLHG]LHü�� L*� FHOHP� PRGHORZDQLD
Z\QLNDM�F\P�]�XVWDZ\�±�3UDZD�RFKURQ\��URGRZLVND�QD�HWDSLH�RFHQ� MHVW�dostarczenie informacj i

X]XSHáQLDM�FHM�SRPLDU dla potrzeb klasyfikacj i stref��'UXJLP�FHOHP�� NWyU\� RVL�JQL
W\� E\ü�PXVL
QDMSy(QLHM�ZH�ZF]HVQ\P�VWDGLXP�RSUDFRZ\ZDQLD�SODQX�QDSUDZF]HJR��L którego realizacja powinna

]RVWDü� SU]\QDMPQLHM� SU]HZLG]LDQD� L� ]DSODQRZDQD� Z� ID]LH� IRUPXáRZDQLD� ]DGD�� PRGHORZDQLD� QD
etapie ocen, jest diagnoza przyczyn�SU]HNURF]H��ZDUWR�FL�SURJRZ\FK��:UHV]FLH��SUDNW\ND�NUDMyZ
UE (np. Austria, Niemcy, :ON��%U\WDQLD��ZVND]XMH�WU]HFL��QLH�RPyZLRQ\�GRW�G�FHO���wyszukiwanie

QLHZLHONLFK�REV]DUyZ�Z\VW
SRZDQLD�SU]HNURF]H� na terenach zaludnionych (KRW�VSRWV���OH*�F\FK
QDMF]
�FLHM� Z� EH]SR�UHGQLP� RWRF]HQLX� HPLWRUyZ� SXQNWRZ\FK�� Z
]áyZ� NRPXQLNDF\MQ\FK� OXE
NDQLRQyZ� XOLF]Q\FK� QD� WHUHQDFK� PLDVW�� 6WZLHUG]HQLH� SU]HNURF]H�� VWDQRZL� Z� W\P� Z\SDGNX
SU]HVáDQN
� GR� XUXFKRPLHQLD� VWDQRZLVND� SRPLDURZHJR� OXE� Z\NRQDQLD� NDPSDQLL� SRPLDURZHM�� QD
SRGVWDZLH�Z\QLNyZ�NWyUHM�GHF\GXMH�VL
�R�XVWDQRZLHQLX�SURJUDPX�RFKURQ\�SRZLHWU]D�

W wytycznych Unii Europejskiej16� UR]ZD*DQD� MHVW� PR*OLZR�ü� ]PQLHMV]HQLD� J
VWR�FL� VLHFL
pomiarowej �RNUH�ORQHM�Z�DQHNVLH�9,,�SLHUZV]HM�G\UHNW\Z\�SRWRPQHM����������(&��G]L
NL�X*\FLX
SRPRFQLF]\FK� PHWRG� RFHQ\� ±� LQZHQWDU\]DFML� HPLVML�� ZVND(QLNRZ\FK� PHWRG� SRPLDURZ\FK� L
PRGHORZDQLD�MDNR�FL�SRZLHWU]D��QD�SRGVWDZLH�DUW\NXáX������ZVSRPQLDQHM�G\UHNW\Z\��:\W\F]QH�WH
Z\PLHQLDM��UyZQLH*�PRGHORZDQLH�PDWHPDW\F]QH�MDNR�QDU]
G]LH�DQDOL]\�UR]NáDGX�SU]HVWU]HQQHJR
VW
*H�� ]DQLHF]\V]F]H��� ZVND]\ZDQH� MHVW�� *H� DQDOL]D� WDND� Z\PDJD� SRá�F]HQLD� SRPLDUyZ� L
PRGHORZDQLD��SU]\�F]\P�DQL�VDPR�PRGHORZDQLH��DQL�SRPLDU\�EH]�ZáD�FLZHM�DQDOL]\�XRJyOQLDM�FHM
QLH�PRJ��E\ü�X]QDQH�]D�Z\VWDUF]DM�FH��3RPLPR��L*�SU]HSLV\�G\UHNW\Z�Z\PDJDM���DE\�Z�VWUHIDFK��Z
NWyU\FK� Z\VW
SXM�� SU]HNURF]HQLD� JyUQHJR� SURJX� RV]DFRZDQLD�� SRGVWDZ�� SRGHMPRZDQLD� GHF\]ML
E\á\� Z\QLNL� SRPLDUyZ�� Z\W\F]QH� Z\PLHQLDM�� PRGHORZDQLH� MDNR� (UyGáR� LQIRUPDFML� R
SU]HNURF]HQLDFK� ZDUWR�FL� GRSXV]F]DOQ\FK� ]ZL
NV]RQ\FK� R� PDUJLQHV� WROHUDQFML�� NWyUH� WR
SU]HNURF]HQLD�SRGOHJDM��UDSRUWRZDQLX�GR�.RPLVML�(XURSHMVNLHM�

                                                
16Guidance on Assessment under the EU Air Quali ty Directives,

http://europa.eu.int/comm/environment/air/pdf/guidanceunderairquality.pdf
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 3.2 Opracowywanie i realizacja programów ochrony powietrza

-X*�ZH�ZVW
SQHM�ID]LH�SU]\JRWRZ\ZDQLD�SURJUDPX�RFKURQ\�SRZLHWU]D�QLH]E
GQD�MHVW�LQIRUPDFMD
R� SU]\F]\QDFK� Z\VW
SRZDQLD� SU]HNURF]H�� SU]\M
W\FK� QRUP�� .RQLHF]QR�ü� WD� ]QDOD]áD
RG]ZLHUFLHGOHQLH�Z�Z\PRJDFK�IRUPDOQ\FK�VWDZLDQ\FK�SODQRP��PLDQRZLFLH�Z����5R]SRU]�G]HQLD
0LQLVWUD� �URGRZLVND� ]� GQ�� �� OLSFD� ������ WUDNWXM�F\P� R� RNUH�OHQLX� SURFHQWRZHJR� XG]LDáX
SRV]F]HJyOQ\FK� (UyGHá�� 7D� V]F]HJyáRZD� diagnoza przyczyn� Z\VW
SRZDQLD� SU]HNURF]H�� MHVW
QDMEOL*V]\P�FHOHP�PRGHORZDQLD�Z�NRQVWUXNFML�SODQyZ�QDSUDZF]\FK�

2SUDFRZ\ZDQH� SODQ\� QDSUDZF]H� SRVLDGDü� E
G�� QD� RJyá� GáXJRIDORZ\� FKDUDNWHU�� Z� NWyU\P
Z\VW
SRZDü� E
G�� ]DUyZQR� GHF\]MH� R� FKDUDNWHU]H� GRUD(Q\P�� MDN� WH*� DNFMH� L� SU]HGVL
Z]L
FLD
GáXJRWHUPLQRZH�� NWyU\FK� UHDOL]DFMD� PXVL� E\ü� ZLG]LDQD� Z� DVSHNFLH� SURJQR]� L� SODQyZ� UR]ZRMX
UHJLRQyZ��D� WDN*H�GáXJRIDORZ\FK�VWUDWHJLL�RFKURQ\��URGRZLVND�� LPSOLNXM�F\FK�]PLDQ\�HPLVML�� -HVW
RF]\ZLVWH��L*�Z�SODQDFK�WDNLFK�QLH�VSRVyE�RGZRá\ZDü�VL
�GR�SURVW\FK�L�PDáR�ZLDU\JRGQ\FK�PHWRG�
MDN�� QS�� HNVWUDSRODFMH� WUHQGyZ�� 3U]HGVL
Z]L
FLD�Z� ]DNUHVLH� RFKURQ\� DWPRVIHU\�ZL�]Dü� VL
� E
G�� ]
NRV]WDPL� HNRQRPLF]Q\PL� L� VSRáHF]Q\PL�� VN�G� Z\QLND� SRWU]HED� PR*OLZLH� QDMGRNáDGQLHMV]HJR�
ZLDU\JRGQHJR� RV]DFRZDQLD� NRV]WyZ� L� HIHNWyZ� UR]SDWU\ZDQ\FK�ZDULDQWyZ�� =DU\VRZDQ\� ]RVWDá�Z
WHQ�VSRVyE�GUXJL��EDUG]LHM�GáXJRIDORZ\�FHO�PRGHORZDQLD��Z�SRVWDFL�RFHQ�HIHNW\ZQR�FL wariantów

planów naprawczych na tle�GáXJRRNUHVRZHM�SURJQR]\  emisji i stanu zanieczyszczenia atmosfery.

&HO� WHQ� ±� SRZWyU]P\� ±� QLH� PR*H� ]RVWDü� RVL�JQL
W\� Z\á�F]QLH� QD� SRGVWDZLH� DQDOL]\� VWDQX
DNWXDOQHJR��SRQLHZD*�SURJUDP�RFKURQ\�SRZLHWU]D�PXVL�E\ü�UR]SDWU\ZDQ\�QD� WOH�SU]HZLG\ZDQHJR
rozwoju regionu wraz ze spodziewanymi zmianami sytuacji emisyjnej.

3RZ\*V]H�Z\OLF]HQLH� FHOyZ�PRGHORZDQLD� QLH� ]DP\ND� OLVW\�PR*OLZR�FL� L� SRWU]HE�� NWyUH�PRJ�
SRMDZLü� VL
� QD� GDOV]\FK� HWDSDFK� SUDF� Z� SRV]F]HJyOQ\FK� ZRMHZyG]WZDFK� L� VWUHIDFK�� ,VWRWQH� MHVW
MHGQDN��DE\� LFK� DUW\NXáRZDQLH� L�NRQNUHW\]RZDQLH�QDVW
SRZDáR�PR*OLZLH�ZF]H�QLH�� FR�SR]ZROL�QD
RGSRZLHGQLH� PRG\ILNDFMH� SURJUDPyZ� SRPLDURZ\FK�� ]JURPDG]HQLH� GDQ\FK� L� QDU]
G]L�� RUD]
przygotowanie metodyczne.

3R]D� ]DVDGQLF]\P� WRUHP� RFHQ� RNUHVRZ\FK� L� SODQyZ� QDSUDZF]\FK� ]QDMGXM�� VL
� dodatkowe

G]LDáDQLD, jak np. krótkoterminowe prognozy stanu zanieczyszczenia atmosfery dla potrzeb

RVWU]HJDQLD� OXGQR�FL�� =DVWRVRZDQLH� Z� QLFK� PRJ�� ]QDOH(ü� PRGHOH� SRGREQH� GR� OXE� LGHQW\F]QH� ]
PRGHODPL�VWRVRZDQ\PL�Z�RSLVDQ\FK�ZF]H�QLHM�FHODFK��MDN�WH*�L�RGU
EQH��]DSURMHNWRZDQH�VSHFMDOQLH
MDNR�QDU]
G]LD�SURJQR]�NUyWNRWHUPLQRZ\FK�
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 4 Zadania i problemy modelowania w SZJP

2PyZLRQH�Z� SRSU]HGQLP� UR]G]LDOH� FHOH�PR*QD� XM�ü�Z� NLONX� NDWHJRULDFK� ]DGD�� L� SUREOHPyZ
modelowania:

���RJyOQD�RFHQD�MDNR�FL�SRZLHWU]D�QD�WHUHQLH�ZRMHZyG]WZD��SR]D�DJORPHUDFMDPL
���RJyOQD�RFHQD�MDNR�FL�SRZLHWU]D�Z�DJORPHUDFMDFK
���ORNDOL]DFMD�PLHMVF�Z\VW
SRZDQLD�SU]HNURF]H�
���RNUH�OHQLH�Z]JO
GQHJR�XG]LDáX�SRV]F]HJyOQ\FK�(UyGHá�Z�VWDQLH�]DQLHF]\V]F]HQLD�REV]DUX
��� ELH*�FD� DQDOL]D� Z\VW
SXM�F\FK� SU]HNURF]H�� Z� FHOX� UDSRUWRZDQLD� LFK� SU]\F]\Q� GR� .RPLVML

Europejskiej, powiadamiania publicznego, prognozy dalszego rozwoju sytuacji i

SRGHMPRZDQLD�G]LDáD��GRUD(Q\FK
���RFHQD�VNXWHF]QR�FL�UR]SDWU\ZDQ\FK�ZDULDQWyZ�SODQyZ�RFKURQ\�SRZLHWU]D
:� QLQLHMV]\P� RSUDFRZDQLX� SRGDQD� ]RVWDQLH� PHWRG\ND� UHDOL]DFML� SLHUZV]\FK� F]WHUHFK� ]DGD��

=DGDQLH� SL�WH� ZL�*H� VL
� ]� RGSRZLHGQLR� SU]\JRWRZDQ�� LQIUDVWUXNWXU�� L� SRVLDGD� QLHFR� RGPLHQQ\
FKDUDNWHU� PHWRG\F]Q\�� SR]RVWDMH� W\PF]DVRZR� SU]\M�ü�� L*� GR� F]DVX� UR]ZLQL
FLD� RGSRZLHGQLFK
V\VWHPyZ� PRGHORZDQLD� ]DGDQLH� WR� E
G]LH� UHDOL]RZDQH� LQQ\PL� �URGNDPL�� =DGDQLH� V]yVWH
Z\ND]\ZDü�E
G]LH�RGPLHQQR�ü�PHWRG\F]Q��RG�]DGD������JáyZQLH�Z�VIHU]H�SURJQR]�XZDUXQNRZD�
]HZQ
WU]Q\FK� L� NRQVWUXNFML� ]DáR*H�� UR]SDWU\ZDQ\FK� ZDULDQWyZ� OXE� VFHQDULXV]\�� 1DWRPLDVW� RG
VWURQ\� WHFKQLN� L� RUJDQL]DFML� PRGHORZDQLD� MHJR� UHDOL]DFMD� SRZLQQD� SU]HELHJDü� SRGREQLH�� VW�G� WH*
]DGDQLH�WR�QLH�E
G]LH�REHFQLH�RGU
EQLH�RPDZLDQH�

:� FDáRNV]WDáFLH� SUDF�� ]ZL�]DQ\FK� ]� 6=-3�� Z\Uy*QLü� PR*QD� QDVW
SXM�FH� typy sytuacj i� E�G(
SUREOHPyZ��Z\PDJDM�F\FK�X*\FLD�RGU
EQ\FK�NODV�PRGHOL�
¾ transport WUDQVJUDQLF]Q\� L� UR]SU]HVWU]HQLDQLH� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� SRFKRG]�F\FK� ]� GX*\FK

HPLWRUyZ�HQHUJHW\F]Q\FK�SRáR*RQ\FK�QD�WHUHQLH�NUDMX��2EOLF]DQLH�WUDQVSRUWX�]DQLHF]\V]F]H��Z
GX*\FK� VNDODFK� SU]HVWU]HQQ\FK� Z\PDJD� X*\FLD� VSHFMDOQ\FK� PRGHOL�� XZ]JO
GQLDM�F\FK� Z
PR*OLZLH� SHáQ\� VSRVyE� ]Uy*QLFRZDQLH� SU]HVWU]HQQH� L� ]PLHQQR�ü� F]DVRZ�� ZDUXQNyZ
PHWHRURORJLF]Q\FK��D�WDN*H�SU]HPLDQ�FKHPLF]Q\FK�L�LQQ\FK�SURFHVyZ��RGJU\ZDM�F\FK�GX*��URO

Z� WUDQVSRUFLH� ]DQLHF]\V]F]H�� QD� GDOHNLH� RGOHJáR�FL�� 0RGHOH� WH� QLH� E
G�� RPyZLRQH� Z
QLQLHMV]\P� PDWHULDOH�� :\NRQDZF\� RFHQ� L� SODQyZ� ZLQQL� SU]\M�ü� GRVWDUF]RQH� LP� REOLF]RQH
ZDUWR�FL�VW
*H�� MDNR� WáR��]�NWyU\P�]VXPRZDQH�]RVWDü�ZLQQ\�ZDUWR�FL�VW
*H��SRFKRG]�F\FK�]H
(UyGHá� OH*�F\FK� QD� WHUHQLH� ZRMHZyG]WZ� OXE� VWUHI�� L� SR]RVWDá\FK� (UyGHá� OH*�F\FK� SR]D� W\PL
REV]DUDPL�� MH�OL�PRJ�� RQH� ]QDF]�FR�ZSá\ZDü� QD� VWDQ� MDNR�FL� SRZLHWU]D�Z�wojewódzwie lub

strefie.

¾ UR]SU]HVWU]HQLDQLH� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� SRFKRG]�F\FK� ]H� (UyGHá� SXQNWRZ\FK� �JáyZQLH
SU]HP\VáRZ\FK�L�HQHUJHW\F]Q\FK��
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¾ UR]SU]HVWU]HQLDQLH� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� SRFKRG]�F\FK� ]� WUDQVSRUWX� GURJRZHJR�� SR]D� REV]DUHP
aglomeracji;

¾ RJyOQD�RFHQD�VWDQX�MDNR�FL�SRZLHWU]D�Z�PLDVWDFK�L�DJORPHUDFMDFK
¾ UR]SU]HVWU]HQLDQLH�VL
�]DQLHF]\V]F]H��QD�WHUHQLH�DJORPHUDFML��QD�RGOHJáR�FL�RG�NLONXVHW�PHWUyZ

do kilkunastu kilometrów

¾ UR]SU]HVWU]HQLDQLH� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� Z� ]áR*RQ\FK� ZDUXQNDFK� WHUHQRZ\FK� �WHUHQ� JyU]\VW\�
Z\EU]H*H�

¾ RFHQD�MDNR�FL�SRZLHWU]D�Z�NDQLRQDFK�XOLF]Q\FK
:�Z\W\F]Q\FK�8(�RGQR�QLH�UHDOL]DFML�RFHQ\�ZVW
SQHM��]ZáDV]F]D�Z�RGQLHVLHQLX�GR��URGRZLVND

]XUEDQL]RZDQHJR��]ZUDFD�VL
�XZDJ
�QD�QDVW
SXM�FH�DVSHNW\�
• VNDOD�SU]HVWU]HQQD��RNUH�ORQD�RGOHJáR�FL��(UyGáR�UHFHSWRU�L�UR]PLDUDPL�Z\VW
SXM�F\FK�Z�WHUHQLH

F\UNXODFML�ORNDOQ\FK�L�ORNDOQ\FK�GHIRUPDFML�SU]HSá\ZX
• skala czasowa. W SZJP mamy do czynienia zarówno z problemami krótkookresowymi

�PDNV\PDOQH� VW
*HQLD� JRG]LQQH�� �UHGQLH� NUyWNRRNUHVRZH�� MDN� L� GáXJRRNUHVRZ\PL� ��UHGQLH
roczne).

• koncepcja fizykalna stosowanych modeli

• W\S�(UyGáD��SXQNWRZH��OLQLRZH��SRZLHU]FKQLRZH���]PLHQQR�ü�F]DVRZD�HPLVML��DJUHJDFMD�(UyGHá
• ZáDVQR�FL� ]DQLHF]\V]F]HQLD� �SDV\ZQH�� SRGOHJDM�FH� SURVW\P� UHDNFMRP�� SRGOHJDM�FH� ]áR*RQ\P

reakcjom)

$VSHNW\� WH� SRZLQQ\� E\ü� XZ]JO
GQLRQH� SU]\� GRERU]H� PRGHOX� L� PHWRG\� PRGHORZDQLD�
:VSRPQLDQH�Z\W\F]QH�]DU\VRZXM��QDVW
SXM�F��SURFHGXU
�PRGHORZDQLD�
• 2NUH�OLü� ]DQLHF]\V]F]HQLH� L� FKDUDNWHU\VW\N
�� NWyUD�PD� ]RVWDü� REOLF]RQD� �QS�� �UHGQLH� VW
*HQLH�

LOR�ü�F]DV�SU]HNURF]H��ZDUWR�FL�SURJRZ\FK�
• 2NUH�OLü�Z\PDJDQ��UR]G]LHOF]R�ü�F]DVRZ���RNUHV�X�UHGQLDQLD�
• 2NUH�OLü�Z\PDJDQ\�REV]DU�UH]XOWDWyZ�L�Z\PDJDQ��UR]G]LHOF]R�ü�SU]HVWU]HQQ�
• 2NUH�OLü�Z\PDJDQ��GRNáDGQR�ü�Z\QLNyZ
• 2NUH�OLü�REV]DU�PRGHORZDQLD��PR*H�E\ü�ZL
NV]\�RG�REV]DUX�Z\QLNyZ�
• =EDGDü�GRVW
SQR�ü�GDQ\FK�R�HPLVML
• 8VWDOLü�GRVW
SQR�ü�GDQ\FK�PHWHRURORJLF]Q\FK�L�WRSRJUDILF]Q\FK
• 8VWDOLü�GRVW
SQR�ü�GDQ\FK�R�MDNR�FL�SRZLHWU]D�Z�REV]DU]H�Z\QLNyZ
• 8VWDOLü�GRVW
SQH�]DVRE\�REOLF]HQLRZH
• :\EUDü� PRGHOH� RGSRZLHGQLH� GOD� GDQHJR� URG]DMX� ]DQLHF]\V]F]HQLD� �ELRU�F� SRG� XZDJ
� MHJR

SU]HPLDQ\� FKHPLF]QH� L� GHSR]\FM
��� URG]DMX� Z\PDJDQ\FK� Z\QLNyZ�� WHUHQX� L� ZDUXQNyZ
PHWHRURORJLF]Q\FK��R�RGSRZLHGQLHM�UR]G]LHOF]R�FL�SU]HVWU]HQQHM�L�F]DVRZHM�L�GRNáDGQR�FL
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• 5R]SDWU]\ü�Z\PDJDQLD�]DVREyZ�REOLF]HQLRZ\FK�Z\EUDQ\FK�PRGHOL
• 5R]SDWU]\ü� SRQRZQLH� Z\PDJDQLD� Z\EUDQHJR� PRGHOX� RGQR�QLH� GDQ\FK� HPLV\MQ\FK� L

PHWHRURORJLF]Q\FK��Z�PLDU
�SRWU]HE\�X]XSHáQLü�GDQH
• 3U]\JRWRZDü�GDQH
• :\NRQDü�REOLF]HQLD
• 3RUyZQDü�Z\QLNL�]�GRVW
SQ\PL�SRPLDUDPL�L�RFHQLü�NU\W\F]QLH�
• 3U]HGVWDZLü� GDQH�Z� SRVWDFL� JUDILF]QHM�� PDS� L]ROLQLL�� SU]HELHJyZ� F]DVRZ\FK� L� WDEHO� VWDW\VW\N

VW
*H�
• 2FHQLü�QLHSHZQR�ü�Z\QLNyZ�

:� QLQLHMV]\P� RSUDFRZDQLX� SU]HGVWDZLRQ\� ]RVWDQLH� PR*OLZ\� VSRVyE� UHDOL]DFML� SRZ\*V]HM
SURFHGXU\�Z�RGQLHVLHQLX�GR�F]WHUHFK�Z\PLHQLRQ\FK�ZF]H�QLHM�]DGD��

 5 :D*QLHMV]H�NODV\�PRGHOL�L�LFK�FKDUDNWHU\VW\ND

 5.1 Uwagi ogó lne

'\UHNW\Z\� 8(� GRW\F]�FH� MDNR�FL� SRZLHWU]D� QLH� VSHF\ILNXM�� NRQNUHWQ\FK� PRGHOL� DQL� PHWRG
PRGHORZDQLD�� SRSU]HVWDM�F� QD� RNUH�OHQLX� FHOyZ� L� Z\PRJyZ� GRNáDGQR�FLRZ\FK�� 1DWRPLDVW
Z\W\F]QH�8(�GRW\F]�FH�RFHQ\�ZVW
SQHM�L�RFHQ�ELH*�F\FK�]DZLHUDM��]DOHFHQLD��GRW\F]�FH�GRERUX�L
VWRVRZDQLD�PRGHOL�� D� WDN*H�SU]\NáDG\� ]DVWRVRZD�� QLHNWyU\FK�PRGHOL�Z�NLONX�Z\EUDQ\FK�NUDMDFK�
1DOH*\� QD� ZVW
SLH� QDGPLHQLü�� L*� Z� ZL
NV]R�FL� NUDMyZ� 8(� IXQNFMRQXMH� SUDNW\ND� VWRVRZDQLD
V]HURNLHM� JDP\�PRGHOL� MDNR�FL� SRZLHWU]D�� ]QDF]QLH� Uy*QL�F\FK� VL
� ]áR*RQR�FL���:\NV]WDáFLáR� VL

WDP�UyZQLH*� VROLGQH�]DSOHF]H� WHFKQLF]QH�� LQIRUPDW\F]QH�� LQIRUPDF\MQH� L� LQWHOHNWXDOQH� ]ZL�]DQH� ]
PRGHORZDQLHP�� ZUD]� ]H� VSRU\P� U\QNLHP� XVáXJ�� 6]F]XSáR�ü� SRGREQHM� ED]\� Z� NUDMX�� ZUD]� ]
RJUDQLF]HQLDPL� F]DVRZ\PL� L� ILQDQVRZ\PL� E
G]LH� VWDQRZLü� LVWRWQ\� F]\QQLN� RJUDQLF]DM�F\� ]DNUHV
HNVSHUW\]�� 'ODWHJR� WH*� Z� NRQVWUXNFML� QLQLHMV]\FK� ZVND]yZHN� VNRQFHQWURZDQR� VL
� QD� PRGHODFK
QLVNLHM� L��UHGQLHM� NODV\� ]áR*RQR�FL�� NWyUH�E
G�� MHGQDN�Z� VWDQLH� ]DVSRNRLü� SRWU]HE\� SRF]�WNRZ\FK
stadiów funkcjonowania SZJP.

.UDMRZD�SUDNW\ND�PRGHORZDQLD�WUDQVSRUWX�]DQLHF]\V]F]H��DWPRVIHU\�RG�NLONX�MX*�G]LHVL
FLROHFL
oparta jest na jednym modelu - klimatologicznym modelu smugi gaussowskiej, stosowanym jako

SRGVWDZRZH�QDU]
G]LH�SU]\�Z\GDZDQLX�SR]ZROH��HPLV\MQ\FK��0RGHO�WHQ�RSLVDQ\�MHVW�V]F]HJyáRZR
Z� 5R]SRU]�G]HQLX� 0LQLVWUD� 2FKURQ\� �URGRZLVND�� =DVREyZ� 1DWXUDOQ\FK� L� /H�QLFWZD� ]� GQ�� �
ZU]H�QLD� ����17�� 0RGHO� WHQ�� FKRü� V]HURNR� VWRVRZDQ\�� PD� Z� LVWRFLH� GR�ü� RJUDQLF]RQ\� ]DNUHV
                                                
17 opqrpsqtuqvwxv yz{|}~� � �����~� ����� ���~����~� ����� ���~����������~� ���~����� ��� ������ ~���~������� ~

projektowanych, ����� ���������  � ¡¢� �� £¤�¥¦¢§¨ ����



 19

VWRVRZDOQR�FL�� MHVW� WH*� PDáR� GRNáDGQ\� Z� SRUyZQDQLX� GR� VWRVRZDQ\FK� REHFQLH� F]\� WH*
ZSURZDG]DQ\FK�GR�X*\WNX�QRZ\FK�PRGHOL�RSHUDF\MQ\FK��=DNUHV�Z\PDJDQ\FK�SU]H]�QRZH�SUDZR
FKDUDNWHU\VW\N� VWDQX� ]DQLHF]\V]F]HQLD� DWPRVIHU\�� MDN� WH*� L wachlarz sytuacji , w których

PRGHORZDQLH�PXVL�E\ü�VWRVRZDQH��]QDF]QLH�SU]HNUDF]D�PR*OLZR�FL�WHJR�PRGHOX��QLH�ZVSRPLQDM�F
R�Z\PRJDFK� GRNáDGQR�FL�� 6WZDU]D� WR� NRQLHF]QR�ü� QDW\FKPLDVWRZHJR�ZSURZDG]HQLD� GR� SUDNW\NL
QRZ\FK�PRGHOL��RGSRZLDGDM�F\FK�QRZ\P�Z\PDJDQLRP�

1D��ZLHFLH�LVWQLHMH�]QDF]QD�OLF]ED�PRGHOL�Uy*QL�F\FK�VL
�SU]H]QDF]HQLHP��EXGRZ���]áR*RQR�FL��
]DNUHVHP� VWRVRZDOQR�FL�� ]DSRWU]HERZDQLHP� QD� GDQH� L� PRF� REOLF]HQLRZ��� 0RGHOH� R� V]HUV]\P
]DNUHVLH� VWRVRZDOQR�FL�� EDUG]LHM� XQLZHUVDOQH�� V�� MHGQRF]H�QLH� GX*R� EDUG]LHM� ]áR*RQH� L� ]QDF]QLH
WUXGQLHMV]H�Z�HNVSORDWDFML��QL*�PRGHOH�SURVWH��'ODWHJR�Z�V\WXDFMDFK�SUDNW\F]Q\FK�]Z\NOH�VL
JD�VL

SR� ]HVWDZ� VWRVXQNRZR� SURVW\FK� PRGHOL�� GREUDQ\FK� LQG\ZLGXDOQLH� GR� SRV]F]HJyOQ\FK� ]DGD��
XFLHNDM�F� VL
� GR� PRGHOL� ]áR*RQ\FK� MHG\QLH� WDP�� JG]LH� ]DVWRVRZDQLH� PRGHOL� SURVWV]\FK� MHVW� QLH
PR*OLZH�DOER�QLH�GDMH�]DGDZDODM�F\FK�UH]XOWDWyZ��,VWQLHM�FH�G]L�� OLF]QLH�PRGHOH�NODV\ILNRZDQH�V�
w kilkunastu podstawowych grupach.  W niniejszym opracowaniu scharakteryzowane zostaQ�
MHG\QLH� � W\S\� PRGHOL�� NWyU\FK� Z\NRU]\VWDQLH� Z� NUDMRZ\FK� V\VWHPDFK� ]DU]�G]DQLD� MDNR�FL�
powietrza jest obecnie przewidywane.

 5.2 Metody szacunkowe

6SR�UyG�QDMSURVWV]\FK�PHWRG�V]DFXQNRZ\FK��PRJ�F\FK�PLHü�]DVWRVRZDQLH�SU]\�]JUXEQHM�RFHQLH
ELH*�FHJR� OXE� SU]\V]áHJR� VWDQX� ]DQLHF]\V]F]HQLD� DWPRVIHU\�� XZDJ
� ZDUWR� SR�ZL
FLü� GZyP� ±
PRGHORZL�SXGHáNRZHPX� L�PHWRG]LH�HNVWUDSRODFML� WUHQGyZ��0RGHO�SXGHáNRZ\� �UyZQLH*� QD]\ZDQ\
VNU]\QNRZ\P�� RSDUW\� MHVW� QD� ELODQVLH� PDV\� VXEVWDQFML� ]DQLHF]\V]F]DM�F\FK� ZHZQ�WU]� XPRZQLH
Z\RGU
EQLRQHM� REM
WR�FL� NRQWUROQHM�� 2EM
WR�ü� WD� PR*H� PLHü� SRVWDü� QS�� SURVWRSDGáR�FLDQX� R
Z\VRNR�FL� UyZQHM� JUXER�FL� ZDUVWZ\� PLHV]DQLD�� � NWyU\� ]DZLHUD� REV]DU� DJORPHUDFML� DOER
ZRMHZyG]WZD�� PR*H� E\ü� WDN*H� RELHUDQD� MDNR� UXFKRPD� L� SU]HPLHV]F]Dü� VL
� ]� X�UHGQLRQ\P� Z
odpowiedniej skali ruchem atmosfery (ODJUDQ*RZVNLH�PRGHOH�SXGHáNRZH���0RGHOH�SXGHáNRZH�QLH
GDM��EH]SR�UHGQLHM�PR*OLZR�FL�RSLVX�]PLHQQR�FL�SU]HVWU]HQQHM�VW
*H���]�GUXJLHM�VWURQ\�SUyEXMH�VL

Z� QLFK� XZ]JO
GQLDü� QDZHW� VWRVXQNRZR� ]áR*RQH� áD�FXFK\� SU]HPLDQ� FKHPLF]Q\FK�� � 'RNáDGQR�ü
PRGHOL� SXGHáNRZ\FK� ]DOH*\� EDUG]R� RG� V\WXDFML� L� QLH�PR*H� E\ü� RFHQLRQD�Z� VSRVyE� RJyOQ\�� SU]\
ZáD�FLZLH� RNUH�ORQ\FK� ZDUXQNDFK� PHWHRURORJLF]Q\FK� �ZLDWU� L� Z\VRNR�ü� ZDUVWZ\� PLHV]DQLD�� L
PDá\P� ]Uy*QLFRZDQLX� SU]HVWU]HQQ\P� SROD� HPLVML�� PR*QD� PLHü� QDG]LHM
� QD� VDW\VIDNFMRQXM�FH
UH]XOWDW\� Z� RGQLHVLHQLX� GR� �UHGQLFK� GáXJRRNUHVRZ\FK� VW
*H�� ]DQLHF]\V]F]H�� SLHUZRWQ\FK�� :
LQQ\FK� SU]\SDGNDFK�� Z\QLNL� PRGHOL� SXGHáNRZ\FK� WUDNWRZDü� QDOH*\� MDNR� RV]DFRZDQLD� U]
GX
ZLHONR�FL�VW
*H��

3U]\NáDGHP� PRGHOX� SXGHáNRZHJR� VWRVRZDQHJR� GOD� REV]DUyZ� PLHMVNLFK� MHVW� EU\W\MVNL� PRGHO
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%2;85%��8.02���'OD�SRWU]HE�]JUXEQHM�RFHQ\�VW
*H��]DQLHF]\V]F]H��QD�REV]DUDFK�PLDVW�PR*QD
]DVWRVRZDü�SURVW\�PRGHO��SRGDQ\�Z�SUDF\�Lettau (patrz Szepesi, 1989):

*Sf
H

Q

dt

dS −=

gdzie S ±�VW
*HQLH��Q�±�QDW
*HQLH�HPLVML�SRZLHU]FKQLRZHM��H�±�Z\VRNR�ü�ZDUVWZ\�PLHV]DQLD��f* -
FKDUDNWHU\VW\F]QD�F]
VWRWOLZR�ü�ZHQW\ODFML��Z\QRV]�FD�SU]\�VWDáHM�SU
GNR�FL�ZLDWUX�U

D

U
f =*

gdzie D�±�V]HURNR�ü�SXGHáND�
Metoda ekstrapolacj i trendów� RSLHUD� VL
� QD� DQDOL]LH� FL�JyZ� F]DVRZ\FK� �� ]JURPDG]RQ\FK

Z\QLNyZ�SRPLDUyZ��REHMPXM�F\FK�GRVWDWHF]QLH�GáXJL�RNUHV�GOD�X]\VNDQLD�VWDW\VW\F]QLH�]QDF]�F\FK
UH]XOWDWyZ�� ]Z\NOH� REHMPXMH� SRQDGWR� SURVWH� ]ZL�]NL� �QS�� SURSRUFMRQDOQR�ü�� ] ogólnymi

V]DFXQNDPL� HPLVML�� 0HWRGD� PR*H� VáX*\ü� GR� ZVW
SQHM� RFHQ\� VNDOL� NRQLHF]Q\FK� G]LDáD�� SU]\
RSUDFRZ\ZDQLX�SURJUDPyZ�RFKURQ\�SRZLHWU]D��MHGQDN�PR*QD�M��VWRVRZDü�Z\á�F]QLH�Z�RGQLHVLHQLX
GR�]DQLHF]\V]F]H��SLHUZRWQ\FK��L�WR�W\ONR�ZWHG\��JG\�UR]SDWU\ZDQLX�SRGOHJDM��ZVND(QLNL�JOREDOQH�
'OD� SU]\NáDGX�� DQDOL]\� SU]HELHJX� HSL]RGyZ� R]RQRZ\FK� Z aglomeracjach, w których stosowano

�URGNL�]DUDGF]H��RJUDQLF]HQLD�UXFKX��ZVND]XM���*H�UHGXNFMD�HPLVML�QLH�SRZRGXMH�QDW\FKPLDVWRZHM�
SURSRUFMRQDOQHM�UHGXNFML�VW
*H��

3U]\�REOLF]HQLDFK�V]DFXQNRZ\FK�SRPRFQH�E\ü�PRJ��W]Z��UHJXá\�Larsena (1971) (patrz Zanetti,

������� ZL�*�FH� P�LQ�� ZDUWR�FL� PHGLDQ� UR]NáDGyZ� J
VWR�FL� SUDZGRSRGRELH�VWZD� Z\VW
SRZDQLD
RNUH�ORQ\FK�ZDUWR�FL�VW
*H��GOD�Uy*Q\FK�F]DVyZ�X�UHGQLDQLD��=DOH*QR�FL�WH�QDOH*\�MHGQDN�WUDNWRZDü
MDNR� RULHQWDF\MQH�� QD� HWDSLH� REOLF]H�� PRGHORZ\FK� RGSRZLHGQLH� �UHGQLH� ZLQQ\� E\ü� Z\]QDF]RQH
EH]SR�UHGQLR�]�FL�JyZ�F]DVRZ\FK�REOLF]RQ\FK��UHGQLFK�JRG]LQQ\FK�ZDUWR�FL�VW
*H��

 5.3 Modele emisji, model meteorologiczny i model transportu
]DQLHF]\V]F]H�

3U]HFKRG]�F� GR� RPyZLHQLD� NROHMQ\FK� JUXS�PRGHOL��ZDUWR� ]ZUyFLü� XZDJ
� QD� IDNW��*H� SUREOHP
PRGHORZDQLD�MDNR�FL�SRZLHWU]D�MHVW�Z�LVWRFLH�]áR*RQ\�SU]\QDMPQLHM�]�WU]HFK�NRPSRQHQWyZ��HPLVML�
ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� RUD]� WUDQVSRUWX� L� SU]HPLDQ� ]DQLHF]\V]F]H�� Z� DWPRVIHU]H�� :
WUDG\F\MQ\P�XM
FLX���NOLPDWRORJLF]Q\P�PRGHOX�VPXJL�JDXVVRZVNLHM�±�RSLV�HPLVML�GRW\F]\á�SU]HGH
ZV]\VWNLP�HPLWRUyZ�SXQNWRZ\FK�R�XVWDORQHM�HPLVML��ZDUXQNL�PHWHRURORJLF]QH�]D��UHSUH]HQWRZDQR
]D�SRPRF��VWDW\VW\N�NOLPDWRORJLF]Q\FK�±�F]
VWR�FL�Z\VW
SRZDQLD�ZDUXQNyZ�NODV\ILNRZDQ\FK�SU]\
SRPRF\� SU]HG]LDáyZ� SU
GNR�FL� L kierunku wiatru oraz klas równowagi. Obecnie, wskutek

SROHSV]HQLD� L� SRV]HU]HQLD� ]DNUHVX� PR*OLZHM� GR� X]\VNDQLD� LQIRUPDFML� ZHM�FLRZHM� L� SRZV]HFKQHM
GRVW
SQR�FL�NRPSXWHUyZ�R�GX*HM�PRF\��Z�ZL
NV]R�FL�NUDMyZ�UR]ZLQL
W\FK�VWRVXMH�VL
�ZVSRPQLDQ\
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trójelementowy system, w�NWyU\P�RSUyF]�PRGHOX�WUDQVSRUWX�L�SU]HPLDQ�SRMDZLD�VL
�model emisj i,

SR]ZDODM�F\�RSLVDü�P�LQ��F]DVRZ��FKDUDNWHU\VW\N
�HPLVML�L�MHM�]DOH*QR�ü�RG�LQQ\FK�F]\QQLNyZ��QS�
temperatury czy zachmurzenia, oraz model meteorologiczny��RSLVXM�F\�WUyMZ\PLDURZH��]PLHQQH�Z
F]DVLH� SROH� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK�� Z� W\P� SU
GNR�FL� UXFKX� SRZLHWU]D�� ZVSyáF]\QQLNyZ
WXUEXOHQWQHJR�PLHV]DQLD��WHPSHUDWXU\��ZLOJRWQR�FL��QDW
*HQLD�SURPLHQLRZDQLD��=H�Z]JO
GX�QD�IDNW�
*H� XWU]\PDQLH� Z� UXFKX� SHáQHJR� PRGHOX� PHWHRURORJLF]QHJR� MHVW� GRV\ü� WUXGQH� L kosztowne,

]DVWRVRZDQLH�Z�SUDNW\FH�]QDMGXM�� W]Z��preprocesory meteorologiczne, w postaci uproszczonych

�QS�� MHGQRZ\PLDURZ\FK�� PRGHOL� PHWHRURORJLF]Q\FK�� DOER� SURJUDPyZ� SU]HWZDU]DM�F\FK� Z\QLNL
DXWRPDW\F]QHM�DQDOL]\�PHWHRURORJLF]QHM��SURZDG]RQHM�Z�VSRVyE�FL�Já\�Z�R�URGNDFK�UHDOL]XM�F\FK
QXPHU\F]QH� SURJQR]\� SRJRG\�� =� SXQNWX� ZLG]HQLD� X*\WNRZQLND� NR�FRZHJR�� SRG]LDá� WHQ� PR*H
Z\GDZDü�VL
�QLHLVWRWQ\��MHGQDN�]GDZDü�VRELH�ZLQLHQ�RQ�VSUDZ
��L*�ILQDOQ\�Eá�G�REOLF]H��MHVW�VXP�
Eá
GyZ� RNUH�OHQLD� HPLVML�� Z\]QDF]HQLD� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� L� VDPHJR� PRGHOX
G\VSHUV\MQHJR��:�SUDNW\FH�� QDMZL
NV]D� QLHSHZQR�ü� GRW\F]\� ]Z\NOH� V]DFXQNyZ� HPLVML�� GRNáDGQ\
RSLV� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� X]\VNXMH� VL
� ]D]Z\F]DM� GRSLHUR� SR� ]DVWRVRZDQLX� SRW
*QHJR
V\VWHPX�� ]D�� PRGHO� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H�� ZQRVL� VWRVXQNRZR� QDMPQLHMV]\� Eá�G�� 2FHQLDM�F
GRNáDGQR�ü�Z\QLNyZ�PRGHOX�F]\�WH*�UH]XOWDWyZ�ZHU\ILNDFML��X*\WNRZQLN�PXVL�PLHü��ZLDGRPR�ü��]
FKDUDNWHU\VW\NDPL�NWyU\FK�Eá
GyZ�PD�NRQNUHWQLH�GR�F]\QLHQLD�

 5.4 Gaussowskie modele smugi (GMS)

0RGHOH� WHM�JUXS\�ED]XM�� QD�NRQFHSFML� Ä]DPUR*RQHJR´�Z�F]DVLH�REUD]X� VPXJL�� SRFKRG]�FHM� ]H
(UyGáD�R�XVWDORQHM��QLH�]PLHQLDM�FHM�VL
�Z�F]DVLH��HPLVML��2G�VWURQ\�IRUPDOQHM��PR*QD�MH�XZD*Dü�]D
UR]ZL�]DQLH� ÄUyZQDQLD� G\IX]ML� turbulencyjnej”18, otrzymane przy zaniedbaniu  czasowej i

SU]HVWU]HQQHM� ]PLHQQR�FL� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK�� L� SU]\� ZSURZDG]HQLX� HPSLU\F]Q\FK
]DOH*QR�FL�ZVSyáF]\QQLNyZ�G\VSHUVML�VPXJL�RG�RGOHJáR�FL�RG�(UyGáD��*áyZQ\PL�]DOHWDPL�*06�V�
SURVWRWD� REOLF]HQLRZD� L� EUDN� RJUDQLF]H�� UR]G]LHOF]R�FL� SU]HVWU]HQQHM�� FKDUDNWHU\VW\F]Q\� GOD� QS�
PRGHOL� VLDWNRZ\FK��2JUDQLF]HQLD� VWRVRZDOQR�FL�Z\QLNDM�� JáyZQLH� ]� XSURV]F]H�� RSLVX�ZDUXQNyZ
PHWHRURORJLF]Q\FK� ±� LFK� ]PLDQ\�� ]DFKRG]�FH� Z� F]DVLH� U]
GX� NLONX� JRG]LQ�� RJUDQLF]DM�
GRSXV]F]DOQ�� VNDO
� SU]HVWU]HQQ�� ±� G\VWDQV� (UyGáR�UHFHSWRU� ±� Z� ]DOH*QR�FL� RG� ZDUXQNyZ� L� W\SX
PRGHOX�GR�RGOHJáR�FL�������NP��:�SU]\SDGNX�PRGHOL�ED]XM�F\FK�QD�LQIRUPDFML�PHWHRURORJLF]QHM
SRFKRG]�FHM�Z\á�F]QLH�]H�VWDFML�QD]LHPQ\FK��MDN�WR�PD�PLHMVFH�Z�SU]\SDGNX�NODV\F]QHJR�PRGHOX
NOLPDWRORJLF]QHJR���GRGDWNRZH�RJUDQLF]HQLH�VWZDU]D�IDNW��L*�LQIRUPDFMD�WD�QLH�MHVW�GRVWDWHF]QD�GOD
RSLVX�ZDUXQNyZ�WUDQVSRUWX�QD�ZL
NV]\FK�Z\VRNR�FLDFK��NLONDVHW�PHWUyZ���JG]LH�SRWU]HEQD�RND]XMH
VL
� GRGDWNRZD� LQIRUPDFMD� R� SLRQRZHM� VWUXNWXU]H� GROQHM� WURSRVIHU\�� 3LHUZV]H� ]� Z\PLHQLRQ\FK
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RJUDQLF]H�� F]
�FLRZR� RPLMDM�� PRGHOH� VPXJL� VHJPHQWRZHM�� PRJ�FH� ±� SRSU]H]� ]DVWRVRZDQLH
RGSRZLHGQLHJR�PRGXáX�DQDOL]\�SROD�ZLDWUX��XZ]JO
GQLü�MHJR�F]DVRZ��OXE�SU]HVWU]HQQ��]PLHQQR�ü�
,QQH�RJUDQLF]HQLD�*06�GRW\F]��RSLVX�SU]HPLDQ�FKHPLF]Q\FK�±�PR*OLZR�FL�V�� WX�RJUDQLF]RQH�GR
ZSURZDG]HQLD� ]DOH*QHJR� RG� RGOHJáR�FL� RG� HPLWRUD� ZVSyáF]\QQLND� UHJXOXM�FHJR� SURSRUFMH
]DQLHF]\V]F]H��SLHUZRWQ\FK� L�ZWyUQ\FK��Z�SU]\SDGNX�QLHNWyU\FK�PRGHOL�� VWRVXMH� VL
�PRG\ILNDFMH
QD� SRGVWDZLH� QLH]DOH*QLH� RNUH�ODQ\FK� �SU]H]� SRPLDU\� ]� VLHFL�� VW
*H�� VXEVWDQFML� UHDJXM�F\FK� �QS�
ozonu) z gazami smugi.

:�SU]\SDGNX�GX*HM�OLF]E\�(UyGHá�L�UHFHSWRUyZ��]DOHWD�HNRQRPLL�REOLF]HQLRZHM�]DQLND��SRQLHZD*
NRV]W� REOLF]H�� Z]UDVWD� SURSRUFMRQDOQLH� GR� LORF]\QX� LOR�FL� HPLWRUyZ� L� UHFHSWRUyZ�� :� LQQ\FK
PRGHODFK�� QS�� VLDWNRZ\FK�� NRV]W� WHQ�� ]UD]X� EDUG]R� Z\VRNL�� QLH� ]DOH*\� RG� OLF]E\� HPLWRUyZ� L
receptorów.

:�VWDUV]\FK�UR]ZL�]DQLDFK��*06�VWRVRZDQR�]Z\NOH�MDNR�model klimatologiczny��ED]XM�F\�QD
F]
VWRWOLZR�FLDFK� Z\VW
SRZDQLD� SHZQ\FK� NODV� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� �SU
GNR�FL� L
NLHUXQNyZ�ZLDWUX�RUD]� VWDQyZ� UyZQRZDJL��Z�GáXJLFK� RNUHVDFK� F]DVX� ������ ODW���8]\VNLZDQH� GOD
SRV]F]HJyOQ\FK� NODV� Z\QLNL� SRGOHJDM�� X�UHGQLDQLX�� ]� ZDJDPL� RNUH�ORQ\PL� F]
VWRWOLZR�FL�
Z\VW
SRZDQLD� W\FK� NODV�� :� WHQ� VSRVyE�� X]\VNLZDQH� UH]XOWDW\� LQWHUSUHWRZDQH� V�� MDNR� �UHGQLH
GáXJRRNUHVRZH��QS�� URF]QH���-H�OL�SU]\M�ü��*H�UH]XOWDW�REOLF]H��GOD�SRMHG\QF]HM�NODV\� UHSUH]HQWXMH
�UHGQL��NUyWNRWHUPLQRZ���QS��JRG]LQQ����PR*OLZH�VWDMH�VL
�UyZQLH*�RNUH�OHQLH�LQQ\FK�VWDW\VW\N��QS�
SHUFHQW\OL� UR]NáDGX� SUDZGRSRGRELH�VWZD� Z\VW
SRZDQLD� GDQ\FK� ZDUWR�FL� VW
*H��� =DVDGQLF]H
NáRSRW\� SRZVWDM�� MHGQDN� SU]\� SUyEDFK� RNUH�ODQLD� ZDUWR�FL� �UHGQLFK� Z� RNUHVDFK� GáX*V]\FK�� QL*
RGSRZLDGDM�F\FK�FKDUDNWHU\VW\F]QHM�SU
GNR�FL�]PLDQ�ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK��������JRG]���
D� NUyWV]\FK� RG� RNUHVX� F\NOX� URF]QHJR�� 3RZRGXMH� WR� NRQLHF]QR�ü� ]DU]XFHQLD� UHSUH]HQWDFML
NOLPDWRORJLF]QHM� QD� U]HF]� EH]SR�UHGQLHJR� VWRVRZDQLD� FL�JyZ� FKURQRORJLF]Q\FK19. Przedmiotem

GHF\]ML� PR*H� E\ü� QDWRPLDVW� QDGDO� NZHVWLD� VSRVREX� RSLVX� �MDNR�FL�� LQIRUPDFML� PHWHRURORJLF]QHM�
XáR*RQHM� Z� RZH� FL�JL�� 1DMSURVWV]H� UR]ZL�]DQLH� SROHJD� QD� SU]\M
FLX� WHJR� VDPHJR� VSRVREX
SDUDPHWU\]DFML�� F]\OL� NODV� VWDQyZ� UyZQRZDJL� DWPRVIHU\�� -HVW� WR� MHGQDN� SRGHM�FLH� DQDFKURQLF]QH�
VWRVRZDQH� ]DVW
SF]R� Z� SU]\SDGNDFK�� Z których konstrukcja GMS nie pozwala na stosowanie

SHáQLHMV]HM�LQIRUPDFML�
2G�SRF]�WNX�ODW����W\FK�ZSURZDG]DQD�GR�SUDNW\NL�MHVW�NRQFHSFMD�GMS I I  generacj i, w których

NODV\ILNDFMD� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� ]RVWDáD� ]DU]XFRQD� QD� U]HF]� FL�JáHM� ]DOH*QR�FL
parametrów smugi (dyspersji , wyniesienia, asymetrii ) od parametrów meteorologicznych

                                                                                                                                                                 
18 ©ª«¬ª ª® ¯°±² ³±¬´«µ¯°¶·µ ´±´±¬ª¶ª® ¸µ´ ¶·µ¹¯·´ºª» ¼½¾¿½Àµ¶¯Á̧ ¶ª ÂÁ´³µ¾´̧ ª «ª¶·µ¯«Á´«¯«µÃ ¬ ªÄ±´Åµ¾«µ ¸µ´¶·µÀ·¶·±¬ÁÄ ³¾±¯µ´µÄ ± ¯°ª¾ªÆµ¾«µ ªÂ¬µÆ¯Á̧ ¶ÁÄ® ¶·µ «ª¹ Ç ³¾±¯µ´µÄ ÂÁÅ½«Á̧ ¶ÁÄ»
19 ÈÉÊËÌÍÎÏ ÐÑÒÉÊÍ ÓÍÊÒÔÕ ÐÑÖÍ×ÌØÖÙËÌÙ ÉÊÚÛÍÜ ÝÞÑÍÔËÌÒËÕØß à ÑáÛËÕØß ÒâÑÍÉÙØßã âÊáÑÍ ÓÒäÏ åÕæ ÉÊÒÉÒàÙËÍ ÎÙâÒ

çèéêëìíîïðëêñ ëòó ëí êìíòéê íëíôéõï òèõêöéê÷ç÷êð ø ëéê öù çëê ðêúëíû çúòç÷éêúëéê úôí îíüçýîé õíúíþ ÿ���ó�êìçúï ìê
ç�í÷éí�ï ÷ úíôöõêð îõ�ýîé òèíîïó
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�OLF]ERZ\FK�FKDUDNWHU\VW\N�VWDQX�UyZQRZDJL�]�XZ]JO
GQLHQLHP�LFK�]PLHQQR�FL�SLRQRZHM��JUXER�FL
warstwy mieszania, pionowego profilu wiatru z�XZ]JO
GQLHQLHP�VNU
WX�]�Z\VRNR�FL����:�*06�,,
JHQHUDFML� XZ]JO
GQLD� VL
� WDNLH� HIHNW\�� MDN� F]
�FLRZD� SHQHWUDFMD� VPXJL� Z� ZDUVWZ
� LQZHUVML
QDNU\ZDM�FHM�ZDUVWZ
�PLHV]DQLD�F]\�DV\PHWULD�NRQZHNF\MQD��8GRVNRQDOHQLD�WH�SR]ZROLá\�]QDF]QLH
SRGQLH�ü� GRNáDGQR�ü� *06�� MDN� UyZQLH*� ]ZL
NV]\ü� ]DVL
J� MHJR� VWRVRZDOQR�FL� �ZDUWR�FL
GHNODURZDQH�VL
JDM�����NP�ZREHF�������NP�Z�ZDULDQFLH�NOLPDWRORJLF]Q\P���3U]HZDJL�WH�V��GREU]H
udokumentowane w literaturze fachowej (np. Smith, 1984; Hayes i Moore, 1986). Reprezentantami

WHM� NODV\� V�� P�LQ�� DPHU\ND�VNL� PRGHO� $(502'� �NRQVRUFMXP� $(50,&� �� 8�6�� (3$� L� $06��
EU\W\MVNL�$'06��&(5&���F]\�GX�VNL�20/��1(5,���:�FKZLOL�REHFQHM��*06�,,�JHQHUDFML�]DVáXJXM�
QD� UHNRPHQGDFMH� MDNR� SU]\GDWQH� GR� Z\]QDF]DQLD� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H�� DWPRVIHU\� ]
SU]HP\VáRZ\FK� L� HQHUJHW\F]Q\FK� (UyGHá� HPLVML� ]RUJDQL]RZDQHM� �SXQNWRZ\FK�� OLQLRZ\FK� OXE
REV]DURZ\FK�GOD�(UyGHá�R stosunkowo o niewielkich rozmiarach).

.RQFHSFMD� *06� ]RVWDáD� Z\NRU]\VWDQD� WDN*H� Z� NRQVWUXNFML� Z\VSHFMDOL]RZDQ\FK� PRGHOL
SU]H]QDF]RQ\FK� GR� UR]ZL�]\ZDQLD� SUREOHPyZ� V]F]HJyOQ\FK�� MDN� QS�� PRGHORZDQLH
]DQLHF]\V]F]HQLD�DWPRVIHU\�Z�NDQLRQDFK�XOLF]Q\FK��QS��GX�VNL�2630��1(5,���EU\W\MVNL�$(2/,86
�8.02���F]\�ZRNyá�V]RV�L�DXWRVWUDG��QS��DPHU\ND�VNL�&$/,1(��Cali f. Dept. Transp.)).

 5.5 Gaussowskie (ODJUDQ*RZVNLH��PRGHOH�REáRNyZ��*02�
3U]H]Z\FL
*HQLX�RJUDQLF]H��XVWDORQ\FK�L�MHGQRURGQ\FK�ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK�RUD] skali

SU]HVWU]HQQHM� VáX*\� NRQFHSFMD� *02� �� ODJUDQ*RZVNLFK� PRGHOL� trajektoryjnych, w których po

trajektoriach wyznaczanych na podstawie analizy pola wiatru lub modelu meteorologicznego

SRUXV]DM�� VL
� REáRNL� �� REM
WR�FL� NRQWUROQH�� ZHZQ�WU]� NWyU\FK� UR]NáDG� VW
*H�� RSLV\ZDQ\� MHVW
SRGREQ\PL� ]DOH*QR�FLDPL�� MDN� Z� SU]\SDGNX� *06�� *02� JHQHUDOQLH� FKDUDNWHU\]XMH� ZL
NV]D
XQLZHUVDOQR�ü�Z�RGQLHVLHQLX�GR�VNDO�SU]HVWU]HQQ\FK��QL*�Z�SU]\SDGNX�*06�� VWRVRZDQH�E\á\�RQH
VNXWHF]QLH�L�ZHU\ILNRZDQH�Z�RGOHJáR�FLDFK�U]
GX�VHWHN�NLORPHWUyZ��'X*��]DOHW��*02�Z�VWRVXQNX
GR�*06� MHVW� SURVWD� L� QDWXUDOQD�PR*OLZR�ü� XZ]JO
GQLDQLD� GáXJRWUZDá\FK� VWDQyZ� VWDJQDFML�� FLV]� L
VáDE\FK�ZLDWUyZ��*02�PDM��Z�SRUyZQDQLX�]�*06�EDUG]LHM�VNRPSOLNRZDQ��EXGRZ
��FR�ZL�*H�VL

]� NRQLHF]QR�FL�� SURZDG]HQLD� HZLGHQFML� GX*HM� OLF]E\� REáRNyZ�� SRUXV]DM�F\FK� VL
� Z� REV]DU]H
PRGHORZDQLD�� 3U]H]� GáXJL� F]DV�� VWRVRZDQLH� *02� RJUDQLF]Dá� ]QDF]Q\� NRV]W� REOLF]H��� 'RSLHUR
ZSURZDG]HQLH�HIHNW\ZQ\FK�PHWRG�REOLF]DQLD�VW
*H��QD�SRGVWDZLH�PDáHM�OLF]E\�REáRNyZ�SR]ZROLáR
QD�V]HUV]H�]DVWRVRZDQLH�PRGHOL�WHM�NODV\�Z�SUDNW\FH��3U]\NáDGHP�*02�MHVW�]GRE\ZDM�F\�RG�NLONX
ODW�SRSXODUQR�ü�Z�3ROVFH�DPHU\ND�VNL�PRGHO�&$/38))��EarthTech Inc.). Modele klasy GMO w

FKZLOL� REHFQHM� ]DVáXJXM�� Z� FKZLOL� ELH*�FHM� QD� UHNRPHQGDFM
� GOD� VNDOL� ZRMHZyG]WZ� L� NUDMX� MDNR
PRGHOH�RJyOQHJR�SU]H]QDF]HQLD��MDNR�QDMSURVWV]H�VSR�UyG�PRJ�F\FK�Z\SHáQLü�W
�URO
�]�GRVWDWHF]Q�
XQLZHUVDOQR�FL��� 1DOH*\� MHGQDN� ND*GRUD]RZR� UR]SDWU\ZDü� PR*OLZR�ü� X*\FLD� EDUG]LHM
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]DDZDQVRZDQ\FK�PRGHOL��RSLVDQ\FK�Z�GZyFK�NROHMQ\FK�UR]G]LDáDFK��JG]LHNROZLHN�PR*QD�Z\ND]Dü
LFK�SU]HZDJ
��D�GRVW
SQH�]DVRE\�L�GDQH�SR]ZDODM��QD�LFK�X*\FLH�

 5.6 /DJUDQ*RZVNLH�PRGHOH�UXFKX�SVHXGRF]�VWHN
:�PRGHODFK�WHJR�W\SX�UR]SU]HVWU]HQLDQLH�VL
�]DQLHF]\V]F]H��RSLV\ZDQH�MHVW�SRSU]H]�V\PXODFM


UXFKX� GX*HM� OLF]E\� SVHXGRF]�VWHN�� UHSUH]HQWXM�F\FK� RNUH�ORQH� LOR�FL� ]DQLHF]\V]F]H�� �OXE� �FL�OHM�
RNUH�ORQH� VWDW\VW\NL� W\FK� LOR�FL��� ,FK� UXFK� ]áR*RQ\� MHVW� ]� UXFKX� �UHGQLHJR� �ZLDWU�� L� VNáDGRZHM
ORVRZHM�� ]ZL�]DQHM� ]� FKDUDNWHU\VW\NDPL� WXUEXOHQFML�� 0RGHOH� WHM� JUXS\� XZD*D� VL
� ]D� QDMEDUG]LHM
GRNáDGQH�Z�RSLVLH�SURFHVX�G\VSHUVML�]DQLHF]\V]F]H���XZDJD��EDUG]LHM�LVWRWQH�RJUDQLF]HQLD�GRW\F]�
PRGHORZDQLD� UXFKX��UHGQLHJR�� FR�]Z\NOH� MHVW� UHDOL]RZDQH�QLH]DOH*QLH�SU]H]�RGU
EQ\�PRGXá��� ,FK
JáyZQ\P� ]DVWRVRZDQLHP� E\á\� EDGDQLD� UHDOL]RZDQH� SU]\� X*\FLX� V\PXODFML� QXPHU\F]Q\FK�� D� Z
VIHU]H� RSHUDF\MQHM� ±� V\VWHP\� DODUPRZH� VWRVRZDQH� Z� RVáRQLH� PHWHRURORJLF]QHM� UHDNWRUyZ
M�GURZ\FK��:�RVWDWQLP�F]DVLH��PRGHO�WHM�JUXS\��$867$/������Deutsche Umweltbundesamt, Ing.-

Büro -DQLFNH�� ]RVWDá� ZSURZDG]RQ\� GR� X*\WNX� MDNR� RERZL�]XM�F\� Z� SURFHGXU]H� Z\GDZDQLD
SR]ZROH�� HPLV\MQ\FK�Z�1LHPF]HFK��$867$/����� VWDQRZL� XSURV]F]RQ�� ZHUVM
� LQQHJR�PRGHOX�
/$6$7�� GRVWRVRZDQ�� GR�Z\PRJyZ� WHM� SURFHGXU\�� WHQ� RVWDWQL�PRGHO� VWRVRZDQ\� E\á� Z� ]QDF]QLH
V]HUV]\P�]DNUHVLH��P�LQ��Z�RFHQDFK�ZSá\ZX�G]LDáDOQR�FL�SRUWyZ�ORWQLF]\FK�QD��URGRZLVNR��RVáRQLH
PHWHRURORJLF]QHM� HQHUJHW\NL� M�GURZHM�� D� RVWDWQLR� WDN*H� Z� V\VWHPLH� ]DEH]SLHF]DQLD
DQW\WHUURU\VW\F]QHJR�� 2JUDQLF]HQLD� WHM� NODV\� PRGHOL� ]ZL�]DQH� V�� ]� NRV]WHP� REOLF]H��� LOR�FL�
F]�VWHN�SRWU]HEQ\FK�GR�VWDW\VW\F]QLH�]QDF]�FHJR�RNUH�OHQLD�SROD�VW
*H��L�SRSU]H]�WR�±�]�]DVL
JLHP
SU]HVWU]HQQ\P�� 1DOH*\� WX� MHGQDN� GRGDü�� L*� RJUDQLF]HQLH� WR� GRW\F]\� WDN*H� *02�� RPyZLRQ\FK
w poprzednim rozdziale.

 5.7 Siatkowe modele eulerowskie

0RGHOH� WHM� JUXS\� V�� ]Z\NOH� QDMEDUG]LHM� ]áR*RQH�� L� QDMEDUG]LHM� XQLZHUVDOQH�� 1LHNWyUH� VSR�UyG
QLFK�Zá�F]DM���RERN�]áR*RQHJR�PRGXáX�IRWRFKHPLF]QHJR��RSLVXM�FHJR�GR�NLONXVHW�UHDNFML�SRPL
G]\
NLONXG]LHVL
FLRPD� VXEVWDQFMDPL� OXE� DJUHJDWDPL� VXEVWDQFML� R� SRGREQ\FK� ZáD�FLZR�FLDFK��� SHáHQ
PRGHO�PHWHRURORJLF]Q\��]EOL*RQ\�GR�RSHUDF\MQ\FK�PRGHOL� VWRVRZDQ\FK�Z�SURJQR]DFK�SRJRG\��Z
QDURGRZ\FK� FHQWUDFK� PHWHRURORJLF]Q\FK�� 1DMSRZD*QLHMV]\P� RJUDQLF]HQLHP� MHVW� RJUDQLF]RQD
UR]SL
WR�ü�VNDO�SU]HVWU]HQQ\FK��VWRVXQHN�UR]PLDUX�REV]DUX�PRGHORZDQLD�GR�UR]G]LHOF]R�FL���NWyUD
Z\]QDF]DQD�MHVW�GRVW
SQ��PRF��REOLF]HQLRZ���:�FKZLOL�REHFQHM�UR]SL
WR�ü�WD�MHVW�U]
GX������W]Q��Z
REV]DU]H�R�UR]FL�JáR�FL������NP�PR*OLZH�MHVW�RVL�JQL
FLH�UR]G]LHOF]R�FL�U]
GX����NP��2VL�JQL
FLH
ZL
NV]HM� UR]SL
WR�FL� MHVW� PR*OLZH� SRSU]H]� ]DJQLH*G*DQLH�� MHGQDN� W\ONR� QDG� QLHZLHON�� LOR�FL�
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Z\EUDQ\FK� SRGREV]DUyZ� �QS�� QDG� DJORPHUDFMDPL��� 1DGWR�� PRGHOH� WH� Z\PDJDM�� REV]HUQHJR
SU]\JRWRZDQLD�L�ZVSDUFLD�ORJLVW\F]QHJR��GX*H�LOR�FL�GDQ\FK�ZHM�FLRZ\FK�R�GX*HM�Uy*QRURGQR�FL��
]QDF]Q\FK� PRF\� REOLF]HQLRZ\FK�� GX*\FK� SRMHPQR�FL� QR�QLNyZ� LQIRUPDFML� L� Z\GDMQ\FK� WRUyZ
SU]HV\áX�� Z\VRNLFK� NZDOLILNDFML� REVáXJL�� :� FKZLOL� REHFQHM�� IRWRFKHPLF]QH� VLDWNRZH� PRGHOH
HXOHURZVNLH� V�� HNVSORDWRZDQH� MDNR� PRGHOH� VNDOL� QDURGRZHM�� MDNR� PRGHOH� ]DJQLH*G*RQH� QDG
REV]DUDPL� DJORPHUDFML�� /LF]QH� R�URGNL� SUDFXM�� QDG� ZGUR*HQLHP� JOREDOQ\FK� PRGHOL
IRWRFKHPLF]Q\FK�VSU]
*RQ\FK�]�JOREDOQ\PL�PRGHODPL�PHWHRURORJLF]Q\PL��0RGHOH�WHM�JUXS\�QDOH*\
ZLG]LHü� MDNR� GRFHORZH� UR]ZL�]DQLH� GOD� NUDMRZHJR� V\VWHPX� PRGHORZDQLD� MDNR�FL� SRZLHWU]D
�PRGHORZDQLH� WáD�� WUDQVSRUWX� wielkoskalowego, modelowanie powstawania ozonu) oraz dla

Z\EUDQ\FK� R�URGNyZ� ZRMHZyG]NLFK� L� DJORPHUDFML�� 3U]\NáDGDPL� IRWRFKHPLF]Q\FK� PRGHOL
HXOHURZVNLFK�V��DPHU\ND�VNL�8$0�9��6$,���&$/*5,'��Cali fornia ARB), Models-3 (U.S. EPA),

CAM-X (Environ Int’ l) niemieckie REM-3 (FUB) i MCCM (Fraunhofer Inst.), francuskie

CHIMERE (Laplace Inst.) i Mocage (CNRM), kanadyjskie GEM-AQ i MC2-AQ (RPN, York

Univ.).

 5.8 Modele receptorowe

0RGHOH� UHFHSWRURZH� VWDQRZL�� JUXS
� PRGHOL� VSHFMDOQLH� SU]H]QDF]RQ�� GR� LGHQW\ILNDFML� (UyGHá
RGSRZLHG]LDOQ\FK� ]D� VWDQ� ]DQLHF]\V]F]HQLD� SRZLHWU]D� Z� GDQ\P� UHMRQLH� L� RNUH�ODQLD� ZNáDGX
poszczególnych emitorów w ten stan. Dwie podstawowe kategorie tej grupy, to modele oparte na

UR]ZL�]\ZDQLX�W]Z��RGZURWQHJR�]DGDQLD�WUDQVSRUWX��RNUH�OHQLH�HPLVML�SU]\�]QDMRPR�FL�SyO�HPLVML�
ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� L� SRáR*HQLD� HPLWRUyZ�� L� PRGHOH� RSDUWH� QD� ]QDMRPR�FL
IL]\NRFKHPLF]QHM� FKDUDNWHU\VW\NL� IUDNFML� ]DQLHF]\V]F]H�� HPLWRZDQ\FK� L� GRFLHUDM�F\FK� GR
SU]HGPLRWRZHJR� REV]DUX�� 3U]\NáDGHP� WHM� RVWDWQLHM� JUXS\� MHVW� PRGHO� &0%�� �8�6�� (3$��
=DVWRVRZDQLH�PRGHOL� UHFHSWRURZ\FK�ZL�*H� VL
� ]� LFK� GR�ü� RGU
EQ�� VSHF\ILN�� L� QLH� E
G]LH� ]� WHJR
SRZRGX� V]HU]HM� WX� RPDZLDQH�� :DUXQNL� GRSXV]F]DOQR�FL� X*\FLD� PRGHOL� UHFHSWRURZ\FK� ±
RGSRZLHGQLR�ü� PHU\WRU\F]QD�� ZDOLGDFMD� L� ]DáR*RQD� GRNáDGQR�ü� QLH� RGELHJDM�� RG� ]DOHFDQ\FK
NU\WHULyZ�GRSXV]F]DOQR�FL�GOD�SR]RVWDá\FK�NODV�PRGHOL�

 5.9 2FHQD�MDNR�FL�PRGHOX��:DOLGDFMD�L�ZHU\ILNDFMD��.RUHNWD
i adjustacja wyników modelowania

0LDU�� MDNR�FL� PRGHOX� V�� VWDW\VW\NL� Eá
GyZ�� RWU]\P\ZDQH� SU]H]� SRUyZQDQLH� ] danymi

eksperymentów polowych lub laboratoryjnych – tunelowych. W przypadku prostych modeli (np.

GRW\F]�F\FK�G\VSHUVML�SRMHG\QF]HJR�VNáDGQLND�SDV\ZQHJR���PR*OLZH�MHVW�VWRVRZDQLH�SRMHG\QF]\FK�
MHGQR]QDF]Q\FK�ZVND(QLNyZ�MDNR�FL�±�FKRFLD*�Z\EyU�NRQNUHWQHM�VWDW\VW\NL�Eá
GX�SR]RVWDMH�]DZV]H
NZHVWL��XPRZQ��
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:\W\F]QH� 8(� RGQR�QLH� RFHQ\� ZVW
SQHM� Z\PLHQLDM�� SRGVWDZRZH� WUXGQR�FL� GRW\F]�FH
ZHU\ILNDFML� Z\QLNyZ� PRGHORZDQLD� QD� SRGVWDZLH� SRPLDUyZ�� Eá
G\� L� QLHSHZQR�FL� SRPLDURZH�
QLHDGHNZDWQR�ü� PRGHOX� GR� U]HF]\ZLVWHM� V\WXDFML�� Eá
G\� GDQ\FK� ZHM�FLRZ\FK� GR� PRGHOL� MDNR�FL
SRZLHWU]D� �HPLVMH�� GDQH� PHWHRURORJLF]QH��� RGPLHQQR�ü� FKDUDNWHUX� VWDW\VW\F]QHJR� Z\QLNyZ
PRGHORZDQLD� �QS�� �UHGQLD� REM
WR�FLRZD�� Z� VWRVXQNX� GR� SRPLDUX�� :� RGQLHVLHQLX� GR� PRGHOL
VLDWNRZ\FK� �QS�� PLHMVNLFK� PRGHOL� IRWRFKHPLF]Q\FK��� VWZLHUG]D� VL
� SU]HVXQL
FLD� F]DVRZH� OXE
przestrzenne prognozowanych maksimów w stosunku do obserwacji , co utrudnia znacznie ich

EH]SR�UHGQLH�SRUyZQDQLH�]�Z\QLNDPL�]�U]DGNLHM�VLHFL�SRPLDURZHM�
:� SU]\SDGNX� PRGHOL� ]áR*RQ\FK�� SUREOHP� RFHQ\� MDNR�FL� ]QDF]QLH� VL
� NRPSOLNXMH�� SRQLHZD*

PDP\�ZWHG\�GR�F]\QLHQLD�]�ZLHORPD�ZLHONR�FLDPL�Z\M�FLRZ\PL��RFHQD�ZLHORNU\WHULDOQD���D�WDN*H
]QDF]Q\P� ]Uy*QLFRZDQLHP� V\WXDFML�� Z� NWyU\FK� PRGHO� E\ZD� X*\WNRZDQ\� �UHSUH]HQWDW\ZQR�ü
SUyE\���3RGDZDQH�Z� OLWHUDWXU]H�PLDU\�V�� F]
VWRNURü� � IUDJPHQWDU\F]QH� L�QLHMHGQR]QDF]QH��GRW\F]�
bowiem zachowania modelu w�VSHF\ILF]Q\FK� ZDUXQNDFK�� NWyUH� QLH� PXV]�� RGGDZDü� VSRW\NDQHM
UR]PDLWR�FL� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK�� 1D� X*\WHN� SRUyZQD�� SURVW\FK� PRGHOL� G\VSHUVML�
VWRVRZDQ\FK� Z� NUDMDFK� HXURSHMVNLFK�� ]HVWDZLRQ\� ]RVWDá� VWDQGDUGRZ\� ]ELyU� Z\QLNyZ
HNVSHU\PHQWyZ�SRORZ\FK� L� XVWDORQ\FK�SURFHGXU�REOLF]DQLD�ZVND(QLNyZ�VSUDZG]DOQR�FL� ±�0RGHO
9DOLGDWLRQ� .LW� �1(5,�� 'DQLD��� =DOHFD� VL
�� DE\� Z� UD]LH� ]DVWRVRZDQLD� PRGHOL� LQQ\FK�� QL*
UHNRPHQGRZDQH� Z� QLQLHMV]\P� RSUDFRZDQLX�� SU]HGVWDZLDQH� E\á\� Z\QLNL� SRUyZQDZF]\FK� WHVWyZ
W\FK�PRGHOL�]�RGSRZLHGQLP�PRGHOHP�UHNRPHQGRZDQ\P��Z\NRQDQH�]JRGQLH�]�PHWRG\N��09.�

Dyrektywy potomne (np. 1999/30/EC, aneks VII I, 2000/69/EC, aneks VI, 2002/3/EC, aneks VII)

L� 5R]SRU]�G]HQLH� 0�� ]� GQ�� �� F]HUZFD� ����� IRUPXáXM�� Z\PDJDQLD� RGQR�QLH� GRNáDGQR�FL
PRGHORZDQLD�L�RELHNW\ZQ\FK�PHWRG�V]DFRZDQLD��'RNáDGQR�ü�WD�GHILQLRZDQD�MHVW�MDNR�PDNV\PDOQH
RGFK\OHQLH� ZDUWR�FL� SRPLHU]RQ\FK� RG� PRGHORZDQ\FK�� Z� RNUHVLH� GOD� NWyUHJR� RNUH�ORQR� GDQ�
ZDUWR�ü� SURJRZ��� EH]� XZ]JO
GQLHQLD� F]DVX� Z\VW�SLHQLD� W\FK� RGFK\OH��� 6SHáQLHQLH� Z\PRJyZ�
IRUPXáRZDQ\FK� QD� SR]LRPLH� ������� Z� SU]\SDGNX� PRGHORZDQLD�� PR*H� RND]Dü� VL
� WUXGQH�
]ZáDV]F]D� Z� RGQLHVLHQLX� GR� QRUP� NUyWNRRNUHVRZ\FK�� :� UDFKXE
�� SUyF]� QLHGRNáDGQR�FL� PRGHOL
MDNR�FL�SRZLHWU]D� L�GDQ\FK�PHWHRURORJLF]Q\FK��ZFKRG]Lü�ERZLHP�UyZQLH*�E
G��Eá
G\�V]DFXQNyZ
HPLV\MQ\FK�� NWyUH� RVL�JDM�� ]QDF]QH� ZDUWR�FL�� :� WHM� V\WXDFML�� Z\PRJL� WH� WUDNWRZDü� QDOH*\� MDNR
warunki a posteriori GRSXV]F]DOQR�FL�X*\ZDQLD�Z\QLNyZ�PRGHORZDQLD�Z�RFHQLH�MDNR�FL�SRZLHWU]D
]DPLDVW�RGQR�Q\FK�SRPLDUyZ�

=�RFHQ�� MDNR�FL�PRGHOX� ]ZL�]DQH� V�� GZD�SRM
FLD�±�walidacji  i weryfikacji . Walidacja modelu

dotyczy ogólnego porównania otrzymywanych wyników z pomiarami, przeprowadzonego przez

WZyUFyZ� PRGHOX� OXE� QLH]DOH*Q\FK� EDGDF]\�� 3URFHV� ZDOLGDFML� ]áR*RQ\� MHVW� ]� QDVW
SXM�F\FK
elementów:

• SRUyZQDQLD�REOLF]RQ\FK�ZDUWR�FL�]�Z\QLNDPL�SRPLDUyZ
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• RNUH�OHQLD�SU]\F]\Q�UR]ELH*QR�FL
• skorygowania i poprawienia zestawów danych

• Z�UD]LH�SRWU]HE\��PRG\ILNDFML�PRGHOX�QD�VSRVyE��NWyU\�SRSUDZLD�PDWHPDW\F]Q�� UHSUH]HQWDFM

U]HF]\ZLVWR�FL

• XGRNXPHQWRZDQLD�GRNáDGQR�FL�PRGHOX�SU]\�SRPRF\�RGSRZLHGQLFK�VWDW\VW\N�
:DOLGDFMD�PRGHOX�MHVW�MHGQ\P�]�SRGVWDZRZ\FK�ZDUXQNyZ�GRSXV]F]DOQR�FL� MHJR�]DVWRVRZDQLD�

3XEOLNDFMD� RSLVX� PRGHOX� L� Z\QLNyZ� ZDOLGDFML� Z� F]DVRSL�PLH� IDFKRZ\P� R� ]DVL
JX
PL
G]\QDURGRZ\P� GDMH� SRGVWDZ
� GR� NU\W\NL� L� G\VNXVML� PHU\WRU\F]QHM� GRW\F]�FHM�PRGHOX� L� MHJR
GRNáDGQR�FL�� L�SRZLQQD�E\ü� WUDNWRZDQD� MDNR�Z\PyJ� IRUPDOQ\�ZDUXQNXM�F\�GRSXV]F]HQLH�PRGHOX
GR�X*\WNX�

:DOLGDFMD�Z\NRQ\ZDQD�MHVW�]Z\NOH�QD�LQQ\P�WHUHQLH��QL*�UHMRQ�]DVWRVRZDQLD�PRGHOX��5RG]L�WR
SRWU]HE
� Z\NRQDQLD� SRUyZQD�� UH]XOWDWyZ� ]� GRVW
SQ\PL� Z� W\P� UHMRQLH� GDQ\PL� SRPLDURZ\PL�
:\QLNL�SRUyZQDQLD�ZLQQ\�E\ü�]DZDUWH�L�RPyZLRQH�Z�GRNXPHQWDFML�RFHQ\�OXE�SODQX�QDSUDZF]HJR�
:�QLQLHMV]\P�RSUDFRZDQLX��SRUyZQDQLH�WR�RNUH�ODQH�E
G]LH�PLDQHP�ZHU\ILNDFML�

:\QLNL� ZHU\ILNDFML� PRJ�� LPSOLNRZDü� NRUHNW
� OXE� DGMXVWDFM
� Z\QLNyZ� PRGHORZDQLD�� MH�OL
FKDUDNWHU� REVHUZRZDQ\FK� Eá
GyZ� GDMH� SU]HVáDQN
� GR� X]QDQLD� LFK� ]D� V\VWHPDW\F]QH�� MDN� QS�
]DZ\*HQLH�OXE�]DQL*HQLH�ZDUWR�FL��UHGQLFK�QD�VNXWHN�SU]\M
FLD�QLHZáD�FLZ\FK�ZDUWR�FL�ZVND(QLNyZ
VWRVRZDQ\FK�Z�V]DFRZDQLX�HPLVML��:DUXQNL�GRSXV]F]DOQR�FL� W\FK�]DELHJyZ�]RVWDQ��RPyZLRQH�Z
GDOV]HM� F]
�FL� RSUDFRZDQLD�� D� IDNW�� SRZyG� L� VSRVyE� ]DVWRVRZDQLD� NRUHNW� F]\� DGMXVWDFML�PXVL� E\ü
jednoznacznie udokumentowany.
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 6 Procedura modelowania

 6.1 Ogólna strategia modelowania

6SUHF\]RZDQLH� FHOyZ� L� ]DGD�� PRGHORZDQLD� SRSU]HG]RQH� E\ü� ZLQQR� LGHQW\ILNDFM�� ]DJDGQLH�
RFKURQ\�DWPRVIHU\�]ZL�]DQ\FK�]�WHUHQHP�GDQHJR�ZRMHZyG]WZD�L�RSUDFRZDQLHP�RJyOQHM�NRQFHSFML
VWRVRZDQLD� PRGHOL� Z� RFHQLH� MDNR�FL� SRZLHWU]D� L� Sy(QLHMV]\P� SU]\JRWRZ\ZDQLX� SODQyZ
QDSUDZF]\FK��.RQFHSFMD� WD� SRZLQQD� E\ü� RSDUWD� QD� FKDUDNWHU\VW\FH� JHRJUDILF]QHM�� JRVSRGDUF]HM� L
OXGQR�FLRZHM� UHJLRQX��GRVW
SQHM� LQIRUPDFML�SRPLDURZHM�R� MDNR�FL�SRZLHWU]D�� L�SU]\M
W\P�V\VWHPLH
SULRU\WHWyZ�SODQRZDQ\FK�G]LDáD���-DNR�Z\M�FLRZ\�]DSURSRQRZDü�PR*QD�VFKHPDW�SU]HGVWDZLRQ\�QD
GLDJUDPLH� ��� Z� NWyU\P� SU]\M
WD� ]RVWDáD� PHWRGD� ³RGJyUQD´�� WM�� UR]SRF]\QDM�FD� VL
� RG� RJyOQHJR�
]JUXEQHJR� RNUH�OHQLD� SR]LRPyZ� ]DQLHF]\V]F]H�� QD� WHUHQLH� FDáHJR� ZRMHZyG]WZD� L� SU]HFKRG]�FD
VWRSQLRZR� GR� V]F]HJyáRZHM� DQDOL]LH� SUREOHPyZ� ]DQLHF]\V]F]HQLD� DWPRVIHU\� Z� PLNURVNDOL�
3RGHM�FLH� WR�� DF]� V\VWHPDW\F]QH� L� ZU
F]� VDPR� QDU]XFDM�FH� VL
�� QLH� MHVW� MHG\Q\P� PR*OLZ\P�
SUDNW\F]Q\P� L� UDFMRQDOQ\P� UR]ZL�]DQLHP�� NWyUH� ]DOH*Hü� SRZLQQR� RG� Z\PLHQLRQ\FK� ZF]H�QLHM
XZDUXQNRZD��� 1LHPQLHM� QD� HWDSLH� ZVW
SQ\P� NRQLHF]QH� MHVW� VSUHF\]RZDQLH�� XPRW\ZRZDQLH� L
XGRNXPHQWRZDQLH�SU]\M
WHM�NRQFHSFML�

 6.2 2NUH�OHQLH�FHOyZ�L�]DGD��PRGHORZDQLD
5R]SR]QDQLH�Z\VW
SXM�F\FK�Z�SRV]F]HJyOQ\FK�VWUHIDFK�SUREOHPyZ�]DQLHF]\V]F]HQLD�DWPRVIHU\�

Z�SRá�F]HQLX�]�Z\PLHQLRQ\PL�Z�UR]G]LDáDFK���L���PR*OLZ\PL�FHODPL�L�]DGDQLDPL��ZLQQR�VWDQRZLü
SXQNW� Z\M�FLD� GR� VNRQNUHW\]RZDQLD� FHOyZ� L� ]DGD�� PRGHORZDQLD� Z� RGQLHVLHQLX� GR� FDáR�FL
ZRMHZyG]WZD�L�SRV]F]HJyOQ\FK�VWUHI��6\WXDFMD�Z�SRV]F]HJyOQ\FK�ZRMHZyG]WZDFK�L�VWUHIDFK�PR*H
E\ü� GR�ü� ]Uy*QLFRZDQD�� GODWHJR� GHF\]MD� R� V]F]HJyáRZ\P� ]DNUHVLH� FHOyZ� L� NROHMQR�FL� OXE
KDUPRQRJUDPLH� LFK� ZLQQD� E\ü� GRVWRVRZDQD� GR� WHM� V\WXDFML�� &]\QQLNDPL� GHF\]ML� ZLQQ\� E\ü� Z
V]F]HJyOQR�FL�
¾ :\PDJDQLD� SUDZQH� L� WHUPLQ\� LFK� UHDOL]DFML� �Z� RGQLHVLHQLX� GR� LVWQLHM�F\FK� QD� WHUHQLH

województwa parków narodowych, obszarów ochrony uzdrowiskowej, innych obszarów, dla

NWyU\FK�LVWQLHM��VSHFMDOQH�UHJXODFMH��L�SR]RVWDá\FK�REV]DUyZ�
¾ 3U]\M
W��GOD�GDQHJR�UHMRQX�RJyOQ��VWUDWHJL
�RFKURQ\�SRZLHWU]D�L�VWUDWHJL
�JRVSRGDUF]�
¾ :DUXQNL�JHRJUDILF]QH��OXGQR�FLRZH�L�JRVSRGDUF]H
¾ /RNDOL]DFMD�(UyGHá�HPLVML��SRáR*RQ\FK�QD�GDQ\P�REV]DU]H�OXE�SR]D�QLP��MH�OL�PRJ��RQH�]QDF]�FR

RGG]LDá\ZDü� QD� WHQ� REV]DU�� RJyOQ�� FKDUDNWHU\VW\N
� HPLVML� L� SRVLDGDQH� GDQH� V]F]HJyáRZH
�LQZHQWDU\]DFMH���SU]HZLG\ZDQH�SU]\V]áH�]PLDQ\�HPLVML
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¾ Lokalizacja sieci monitoringowej, dotychczas zgromadzona informacja (obserwowane poziomy

VXEVWDQFML�]DQLHF]\V]F]DM�F\FK���L�ZQLRVNL�]�ZVW
SQ\FK�RFHQ�MDNR�FL�SRZLHWU]D�Z�VWUHIDFK
¾ Aspekty ekonomiczne

¾ $VSHNW\�QDVW
SVWZD�F]DVRZHJR�NROHMQ\FK�HWDSyZ�SUDF�L�SODQRZDQ\FK�Z�QLFK�G]LDáD�
2NUH�OHQLH�]DNUHVX�PRGHORZDQLD�ZLQQR�REHMPRZDü�

¾ 2EV]DU\� PRGHORZDQLD�� Z\PDJDQ�� UR]G]LHOF]R�ü� F]DVRZ�� L� SU]HVWU]HQQ�� Z\QLNyZ�� VLDWN

UHFHSWRURZ��

¾ /LVW
�PRGHORZDQ\FK�VXEVWDQFML�
¾ Wymagane charakterystyki LPLV\MQH� �RNUHV\� X�UHGQLDQLD�� LOR�FL� SU]HNURF]H��� ]JRGQLH� ]

wymienionymi w rozdziale 1.1 aktami prawnymi),

¾ :\PDJDQ��GRNáDGQR�ü�Z\QLNyZ
¾ 2NUH�OHQLH�RNUHVX�RSUDFRZDQLD�L�HZ��RNUHVyZ�VSHFMDOQ\FK��QS��RNUHV\�VWZLHUG]RQ\FK�SRPLDUDPL

sieci PRQLWRULQJRZHM�SU]HNURF]H��ZDUWR�FL�GRSXV]F]DOQ\FK�OXE�DODUPRZ\FK�
1DOH*\�UyZQLH*�Z\VSHF\ILNRZDü�ZDUXQNL�ORNDOQH��QS��U]H(ED�WHUHQX��NRWOLQ\�JyUVNLH��Z\EU]H*H��

NWyUH�ZLQQ\�E\ü�XZ]JO
GQLRQH�SU]\�GRERU]H�WHFKQLN�PRGHORZDQLD��:\EyU�REV]DUyZ�PRGHORZDQLD
SRZLQLHQ�XZ]JO
GQLDü�REV]DU\�R�VWDWXVLH�VSHFMDOQ\P��WHUHQ\�SDUNyZ�QDURGRZ\FK�L�REV]DU\�RFKURQ\
X]GURZLVNRZHM��� D� WDN*H� VWUHI\� ]DOXGQLRQH� OXE� VWUHI\� RNUHVRZHJR� SRE\WX� OXGQR�FL�� NWyUH� PRJ�
Z\PDJDü� VSHFMDOQHJR� SRWUDNWRZDQLD�� :� W\P� RVWDWQLP�� ]ZUyFLü� QDOH*\� XZDJ
� QD� PR*OLZR�ü
LVWQLHQLD� ]ZL
NV]RQHM� HNVSR]\FML� OXGQR�FL� ZVNXWHN� QDNáDGDQLD� VL
� QD� GDQ\P� WHUHQLH� RNUHVyZ
SU]HE\ZDQLD�OXGQR�FL�L�]ZL
NV]RQHM�HPLVML�

8VWDODQLH� REV]DUyZ� L� VLDWHN� UHFHSWRURZ\FK� PR*H� E\ü� ZVSRPDJDQH� X*\FLHP� PRGHOL
przesiewowych (screening models) w celu oszacowania rangi poszczególnych problemów lub

]DVL
JX�HPLWRUyZ�

 6.3 2EV]DU�Z\QLNyZ�L�UR]G]LHOF]R�ü�VLDWNL�UHFHSWRURZHM
:� SU]HGVWDZLRQ\P� QD� GLDJUDPLH� �� VFKHPDFLH� VWUDWHJLL� PRGHORZDQLD� ]DáR*RQR� Z\Uy*QLHQLH

trzech, lub nawet czterech skal przestrzennych: kraju, województwa, strefy i ewentualnie

PLNURVNDOL��7áR�GOD�WOHQNyZ�VLDUNL�L�D]RWX��SRFKRG]�FH�]�WUDQVSRUWX�transgranicznego, obliczane jest

przez Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-Range Transmission of

Air Pollutants in Europe (EMEP)20��'RVW
SQH�V��P�LQ��VW
*HQLD�]ZL�]NyZ�VLDUNL�L�D]RWX�Z�Z
]áDFK
regularnej siatki o boku 50 NP��2UJDQL]DFMD�REOLF]H���SRSU]H]�Z\á�F]DQLH�JUXS�HPLWRUyZ�OH*�F\FK
QD� REV]DUDFK� SRV]F]HJyOQ\FK� RF]HN�� GDMH� PR*OLZR�ü� V]DFRZDQLD� WáD� Z� W\FK� RF]NDFK�� 3U]\
                                                
20http://www.emep.int
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Z\NRU]\VWDQLX�GDQ\FK�(0(3��SRGDZDQH�ZDUWR�FL�QDOH*\�WUDNWRZDü�MDNR�RGSRZLHGQLH�GOD�REV]DUX
GDQHJR�RF]ND� VLDWNL� �Z� WHQ� VSRVyE�� QD� REV]DU]H�ZRMHZyG]WZD�PR*HP\�PLHü� Uy*QH�ZDUWR�FL� WáD��
0RGHORZDQLH�Z�VNDOL�NUDMX�OH*\�SR]D�]DNUHVHP�QLQLHMV]HJR�RSUDFRZDQLD��QDOH*\�SU]\M�ü��L*�Z�MHJR
UH]XOWDFLH� XGRVW
SQLRQH� ]RVWDQ�� SU]\QDMPQLHM� �UHGQLRURF]QH� ZDUWR�FL� VW
*H�� SRV]F]HJyOQ\FK
QRUPRZDQ\FK�VXEVWDQFML�Z�Z
]áDFK�VLDWNL�R�UR]G]LHOF]R�FL����NP��NWyUH�WUDNWRZDQH�E\ü�ZLQQH�MDNR
ZDUWR�FL� WáD�� 'RFHORZR�� WáR� SRZLQQR� XZ]JO
GQLDü� ]PLHQQR�ü� F]DVRZ�� L� SRGOHJDü� VXPRZDQLX
JRG]LQD� SR� JRG]LQLH� ]� UH]XOWDWDPL� PRGHORZDQLD� Z� PQLHMV]HM� VNDOL�� 'R� F]DVX� XGRVW
SQLHQLD
Z\]QDF]RQ\FK�Z�Z
]áDFK�VLDWNL�NUDMRZHM�ZDUWR�FL� WáD��PR*QD�SRVáXJLZDü�VL
�RERZL�]XM�F\PL�GOD
GDQHJR�REV]DUX�ZDUWR�FLDPL�WáD��Z\]QDF]RQ\PL�Z�LQQ\�VSRVyE�

:�]DSURSRQRZDQ\P�VFKHPDFLH��SURFHV�REOLF]HQLRZ\�GHNRPSRQRZDQ\�MHVW�SRG�Z]JO
GHP�VNDOL
SU]HVWU]HQQHM�� RNUH�ORQHM� RGOHJáR�FL�� (UyGáR� ±� UHFHSWRU� L� ]DVL
JLHP� ZSá\ZX� (UyGHá�� 3U]\
PRGHORZDQLX� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H�� Z� VNDOL� ZRMHZyG]WZD�� SRVáXJLZDü� QDOH*\� VL
� VLDWN�� R
UR]G]LHOF]R�FL� ���� NP�� Z\Uy*QLHQLH� ZLQQ\� JHQHUDOQLH� SRGOHJDü� HPLWRU\� SXQNWRZH� R� ]DVL
JX
PL
G]\VWUHIRZ\P�� DJORPHUDFMH� L� GURJL� R� GX*\P� QDW
*HQLX� UXFKX�� ]D�� SR]RVWDáH� (UyGáD� WUDNWRZDü
PR*QD�MDNR�]DJUHJRZDQH�L�XZ]JO
GQLRQH�Z�HPLVML�REV]DURZHM��2FHQD�MDNR�FL�SRZLHWU]D�QD�WHUHQLH
VWUHI�]DZLHUDM�F\FK�ZL
NV]H�(UyGáD�HPLVML�OXE�ZL
NV]��LFK�LOR�ü��Z\PDJD�ZL
NV]HM��SU]\QDMPQLHM��
NP�� UR]G]LHOF]R�FL� PRGHORZDQLD�� SU]\� F]\P� REOLF]RQH� GOD� VNDOL� ZRMHZyG]NLHM� ZDUWR�FL� VW
*H�
PRJ��E\ü� WUDNWRZDQH� MDNR� WáR�Z�REOLF]HQLDFK� ORNDOQ\FK��SRG�ZDUXQNLHP�]DVWRVRZDQLD�SURFHGXU\
HOLPLQXM�FHM�PR*OLZR�ü�ZLHORNURWQHJR�VXPRZDQLD�VW
*H��SRFKRG]�F\FK�]� W\FK�VDP\FK�HPLWRUyZ�
:UHV]FLH��]ORNDOL]RZDQLH�QD�REV]DU]H�VWUHI�QLHZLHONLFK�UHMRQyZ�Z\VW
SRZDQLD�Z\VRNLFK�VW
*H���QD
G]LDáDQLH� NWyU\FK� HNVSRQRZDQD� MHVW� OXGQR�ü� �QS�� NDQLRQ\� XOLF]QH�� Z\PDJDü� PR*H� ]DVWRVRZDQLD
PRGHOL� R�Z\VRNLHM� UR]G]LHOF]R�FL� SU]HVWU]HQQHM� �NLONDG]LHVL�W� GR� NLONXVHW�PHWUyZ�� QD� REV]DU]H� R
UR]PLDUDFK�U]
GX�NLORPHWUD��:�]DGDQLDFK�W\FK��QD�SRGREQHM�]DVDG]LH��VWRVRZDü�QDOH*\�ZDUWR�FL�WáD
REOLF]RQHJR� QD� VLDWFH� SU]\M
WHM� GOD� FDáHM� VWUHI\�� 6SRVyE� SU]\M
WHM� GHNRPSR]\FML� SU]HVWU]HQQHM� L
SU]HSá\ZX�LQIRUPDFML�SRZLQLHQ�E\ü�RSLVDQ\�Z�GRNXPHQWDFML�RFHQ\�ZUD]�]�MHGQR]QDF]Q��GHILQLFM�
VWRVRZDQ\FK�VLDWHN�UHFHSWRURZ\FK�L�LFK�GRZL�]DQLHP��L�SU]HGVWDZLRQ\�Z�SRVWDFL�JUDILF]QHM��PDS\
siatek).

3U]\� RNUH�ODQLX� VLDWHN� UHFHSWRURZ\FK� MDNR� RJyOQ�� ]DVDG
� QDOH*\� SU]\M�ü� LFK� RNUH�OHQLH� Z
XNáDG]LH� ZVSyáU]
GQ\FK� JHRJUDILF]Q\FK� �RVLH� ZVSyáU]
GQ\FK� SRNU\ZDM�FH� VL
� ]� SRáXGQLNDPL� L
UyZQROH*QLNDPL��� OXE�� JG\� MHVW� WR� EDUG]LHM� GRJRGQH� ]H� Z]JO
GX� QD� UR]PLDU\� REV]DUX� OXE� QD
GRZL�]DQLH�SRVLDGDQ\FK�GDQ\FK�±�Z�XNáDG]LH�870��Universal Transverse Mercator).
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 6.4 Okres opracowania

:�SU]\SDGNX�RFHQ�MDNR�FL�SRZLHWU]D�Z�VWUHIDFK��RNUHV�PRGHORZDQLD�PXVL�RGSRZLDGDü��RNUHVRZL
RFHQ\�� WM�� URNX� NDOHQGDU]RZHJR�� Z� NWyU\P� Z\NRQ\ZDQD� MHVW� RFHQD�� :� V]F]HJyOQR�FL�� ]ZUyFLü
QDOH*\�XZDJ
�QD�IDNW��L*�RNUHV\�Z\VW
SRZDQLD�SRGZ\*V]RQ\FK�VW
*H���PRJ�F\FK�RVL�JDü�ZDUWR�FL
SURJRZH��ZLQQ\�E\ü�RG]ZLHUFLHGORQH�Z�PRGHORZDQLX�L�XZ]JO
GQLRQH�SU]\�ZHU\ILNDFML��'RW\F]\�WR
]DUyZQR� GDQ\FK� PHWHRURORJLF]Q\FK�� MDN� HPLV\MQ\FK�� R� LOH� WH� RVWDWQLH� XZ]JO
GQLDM�� ]PLHQQR�ü
F]DVRZ�� OXE� ]DOH*QR�ü� RG� F]\QQLNyZ� ]HZQ
WU]Q\FK�� QS�� PHWHRURORJLF]Q\FK�� ,PSOLNXMH� WR
FKURQRORJLF]Q���D�QLH�QS��VWDW\VW\F]Q���RUJDQL]DFM
�SURFHVX�PRGHORZDQLD�

:�UD]LH�EUDNX�GRVW
SQ\FK�GDQ\FK�]�RNUHVX�RGSRZLHGQLHJR�URNX�NDOHQGDU]RZHJR��PRGHORZDQLH
QDOH*\� RSU]Hü� QD� URF]Q\P� FL�JX� GDQ\FK�� SRFKRG]�F\FK� ]� RNUHVX� RVWDWQLFK� �� ODW�� :\QLNL
PRGHORZDQLD� PRJ�� E\ü� ZWHG\� Z\NRU]\VW\ZDQH� MHG\QLH� Z� RJUDQLF]RQ\P� ]DNUHVLH� �QS�� Z
RGQLHVLHQLX�GR��UHGQLFK�URF]Q\FK��D�QLH�NUyWNRRNUHVRZ\FK��

:�SU]\SDGNX�SURJQR]��PDM�F\FK�]DVWRVRZDQLH�SU]\�NRQVWUXNFML�SURJUDPyZ�RFKURQ\�SRZLHWU]D�
RNUHV�SRFKRG]HQLD�GDQ\FK�Z\EUDQ\FK�GR�VNRQVWUXRZDQLD�SURJQR]\�SRZLQLHQ�RGSRZLDGDü�RNUHVRZL
weryfikacji modelu, w praktyce okresowi ostatniej oceny. Jednak, gdy statystyki klimatologiczne

ZVND]XM��QD�Z\VW
SRZDQLH�Z�W\P�RNUHVLH�DQRPDOLL�PRJ�FHM�Z�]QDF]�F\�VSRVyE�ZSá\Q�ü�QD�Z\QLNL
PRGHORZDQLD��Z�V]F]HJyOQR�FL��MH�OL�VSRZRGRZDü�E\�WR�PRJáR�SU]\M
FLH�RGPLHQQ\FK�UR]ZL�]D��Z
SODQLH�QDSUDZF]\P��� GR�RSUDFRZDQLD� QDOH*\�Z\EUDü� FR� QDMPQLHM� ��URF]Q\� RNUHV� SU]\SDGDM�F\�Z
FL�JX�RVWDWQLFK���ODW�SRSU]HG]DM�F\FK�VSRU]�G]HQLH�SODQX��RGSRZLDGDM�F\�ZDUXQNRP�W\SRZ\P��DQL
QDMPQLHM�� DQL� QDMEDUG]LHM� NRU]\VWQ\P��� GRSXV]F]DOQ\� MHVW� UyZQLH*� Z\EyU� VWUDWHJLL� ]DZ\*DM�FHM�
SROHJDM�FHM�QD�REUDQLX��RNUHVX�QDMPQLHM�NRU]\VWQ\FK�ZDUXQNyZ��,QIRUPDFMD�R�]PLHQQR�FL�]�URNX�QD
URN�RGQR�Q\FK�FKDUDNWHU\VW\N� LPLV\MQ\FK�PR*H�E\ü� UyZQLH*� RFHQLRQD�QD� SRGVWDZLH� SRVLDGDQ\FK
pomiarów imisji .

 6.5 'DQH�ZHM�FLRZH

 6.5.1 Emisje
Przygotowanie danych o emisji na podstawie pomiarów i metod szacunkowych omówione

]RVWDáR� Z� RGU
EQ\P� RSUDFRZDQLX�� :� W\P� PLHMVFX� RJUDQLF]\P\� VL
� GR� SRGVXPRZDQLD
QDMZD*QLHMV]\FK�LQIRUPDFML�L�Z\PRJyZ�
¾ 'DQH� HPLV\MQH� ]RVWDM�� SU]\JRWRZDQH� GOD� HPLWRUyZ� SXQNWRZ\FK� Z� SRVWDFL� UHMHVWUX

]DZLHUDM�FHJR� SDUDPHWU\� HPLVML� L� SRáR*HQLD� HPLWRUyZ�� 0DáH� (UyGáD� �QS�� VHNWRU� E\WRZR�
NRPXQDOQ\�� RSLVDQH� V�� MDNR� HPLWRU\� REV]DURZH�� V]RV\� L� DXWRVWUDG\� ±� MDNR� (UyGáD� OLQLRZH�
5R]G]LHOF]R�ü� SU]HVWU]HQQD� GDQ\FK� R� HPLVMDFK� REV]DURZ\FK� ZLQQD� E\ü� Z� NRQNUHWQ\P
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]DVWRVRZDQLX�QLH�PQLHMV]D��QL*�Z\PDJDQD�UR]G]LHOF]R�ü�SU]HVWU]HQQD�Z\QLNyZ�PRGHORZDQLD�
¾ 'DQH� R� HPLVMDFK� SRGOHJDM�� DUFKLZL]DFML� L� ZLQQ\� E\ü� SU]HFKRZ\ZDQH� ZUD]� ]� GRNXPHQWDFM�

GRW\F]�F��Z\NRQ\ZDQ\FK�RFHQ�L�SODQyZ�QDSUDZF]\FK��6]F]HJyáRZ\�]DNUHV�GDQ\FK�RNUH�ORQ\
]RVWDá�ZH�ZVSRPQLDQ\P�RSUDFRZDQLX�

¾ (PLVMH� FHFKXMH� ]PLHQQR�ü� F]DVRZD�� Z� F\NODFK� GRERZ\FK�� W\JRGQLRZ\FK� L� URF]Q\P�� RUD]
]DOH*QR�ü�RG�UR]PDLW\FK�F]\QQLNyZ�]HZQ
WU]Q\FK��QS��WHPSHUDWXU\�SRZLHWU]D��=PLHQQR�ü�WD��R
LOH�]QDQD�GOD�NRQNUHWQ\FK�W\SyZ�(UyGHá��SRZLQQD�E\ü�XZ]JO
GQLDQD�Z�PRGHORZDQLX�

¾ 'DQH� HPLV\MQH� PRJ�� SRGOHJDü� JUXSRZDQLX� �DJUHJDFML��� SU]\� F]\P� ]H� Z]JO
GX� QD� SRWU]HE

VNXWHF]QHJR� ]DU]�G]DQLD�� GDQH� JUXSRZDü� PR*QD� Z� REU
ELH� (UyGHá� MHGQDNRZHJR� W\SX
(kategorii ).

%D]D� GDQ\FK� �]ELRU\� GDQ\FK� L� HZ�� RSURJUDPRZDQLH��� VWDQRZL�FD� LQZHQWDU]� HPLVML��ZLQQD� E\ü
SU]HND]DQD� SU]H]� Z\NRQDZF
� Z� SRVWDFL� XPR*OLZLDM�FHM� RWU]\P\ZDQLH� ]HVWDZLH�
Z\VSHF\ILNRZDQ\FK�GDQ\FK�Z�SRVWDFL�]ELRUyZ�]DNRGRZDQ\FK�Z�NRG]LH�$6&,,�±�EH]SR�UHGQLR�OXE
]D�SR�UHGQLFWZHP�GRá�F]RQHJR�RSURJUDPRZDQLD�

 6.5.2 Agregacja danych emisyjnych
:� V\WXDFMDFK�� Z� NWyU\FK� GX*D� OLF]ED� (UyGHá� SXQNWRZ\FK� RGSRZLHG]LDOQD� MHVW� ]D� VWRVXQNRZR

PDá��F]
�ü�RJyOQHM�HPLVML�QD�GDQ\P�REV]DU]H��D�UR]G]LHOF]R�ü�DQDOL]\�QLH�SR]ZDOD�QD�UR]Uy*QLHQLH
ZSá\ZX� SRV]F]HJyOQ\FK� W\FK� (UyGHá�� VWRVRZDü� PR*QD� SURFHGXU\� DJUHJDFML� SROHJDM�FH� QD
]DVW
SRZDQLX� ]HVSRáyZ� HPLWRUyZ� SRMHG\QF]\PL� HPLWRUDPL� ]DVW
SF]\PL� OXE� Zá�F]DQLX� W\FK
HPLWRUyZ� GR� HPLVML� REV]DURZHM�� =� XZDJL� QD� IDNW�� L*� SU]HV�G]HQLH a priori� R� GRSXV]F]DOQR�FL
DJUHJDFML� QD� SRGVWDZLH� SU]HZLG\ZDQHJR� ZSá\ZX� QD� Z\QLN� NR�FRZ\� Z� SUDNW\FH� MHVW� WUXGQH�
GHF\]M
� WDN��PR*QD� SU]\M�ü� QD� SRGVWDZLH� X*\FLD�PRGHOX� SU]HVLHZRZHJR�    (screening analysis),

SURJQR]XM�FHJR� ZDUWR�FL� PDNV\PDOQH� VW
*H�� Z� ]DáR*RQ\FK� �QDMPQLHM� NRU]\VWQ\FK�� ZDUXQNDFK
PHWHRURORJLF]Q\FK�� 0R*QD� SU]\M�ü�� L*� MH�OL� SURJQR]RZDQH� VW
*HQLH� PDNV\PDOQH� ]DQLHF]\V]F]H�
SRFKRG]�F\FK� ]� SRMHG\QF]HJR� HPLWRUD� QD� REV]DU]H� VWUHI\� VWDQRZL� QLH� ZL
FHM� QL*� ��� RGQR�QHM
ZDUWR�FL� GRSXV]F]DOQHM� �VW
*HQLD� �UHGQLRJRG]LQQHJR�� R� LOH� WDND� QRUPD� MHVW� GOD� GDQHM� VXEVWDQFML
RNUH�ORQD�� OXE� QDMZ\*V]HM� ]� QRUP� NUyWNRRNUHVRZ\FK� Z� SU]HFLZQ\P� UD]LH��� D� VXPD� VW
*H�
PDNV\PDOQ\FK�SRFKRG]�F\FK�]�ZLHOX�(UyGHá�QLH�SU]HNUDF]D�����WHM�ZDUWR�FL��ZyZF]DV�HPLWRU\�WH
QLH�PXV]��E\ü�WUDNWRZDQH�RGU
EQLH�L�PRJ��SRGOHJDü�DJUHJDFML�

3URFHGXUD� SU]HVLHZRZD� PR*H� E\ü� UyZQLH*� X*\WD� GR� RNUH�OHQLD� ]DVL
JX� HPLWRUyZ�� 3U]\
VSHáQLHQLX�SRGDQHJR�Z\*HM�NU\WHULXP�RFHQLü�PR*QD�]DVL
J�NRQNUHWQHJR�PRQLWRUD�� MDNR�RGOHJáR�ü�
QD� NWyUHM� VW
*HQLD�� RNUH�ORQH� SU]\� SRPRF\� PRGHOX� SU]HVLHZRZHJR�� QLH� E
G�� SU]HNUDF]Dá\
RNUH�ORQHM� Z\*HM� ZDUWR�FL�� 3U]\� PRGHORZDQLX� QD� SR]LRPLH� SRV]F]HJyOQ\FK� VWUHI� SR]ZDOD� WR
UR]VWU]\JQ�ü��NWyUH� VSR�UyG�(UyGHá� OH*�F\FK�SR]D� VWUHI��ZLQQ\�E\ü� LQG\ZLGXDOQLH�PRGHORZDQH�� D
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NWyUH�WUDNWRZDü�PR*QD�MDNR�WZRU]�FH�VáDER�]Uy*QLFRZDQH�SU]HVWU]HQQLH�WáR�

 6.5.3 Dane meteorologiczne
:\PDJDQH� GDQH� PHWHRURORJLF]QH� SU]\JRWRZDQH� E\ü� ZLQQH� Z� MHGQHM� ]� GZyFK� QDVW
SXM�F\FK

postaci:

¾ FKURQRORJLF]QLH�XSRU]�GNRZDQH��URF]QH�FL�JL�GDQ\FK��UHSUH]HQWXM�FH�FRJRG]LQQH�REVHUZDFMH�QD
VWDFMDFK�QD]LHPQ\FK��:\PDJDQ\�]HVWDZ�REVHUZDFML�]DOH*Hü�PR*H�RG�REUDQHJR�PRGHOX��W\SRZR
E
G]LH�WR�SU
GNR�ü�ZLDWUX��]DFKPXU]HQLH��WHPSHUDWXUD�L�ZLOJRWQR�ü��1LHNWyUH�PRGHOH�Z\PDJDM�
GRGDWNRZR�Z\QLNyZ�VRQGD*\�DHURORJLF]Q\FK��Z\NRQ\ZDQ\FK�Z�SRU]H�QRFQHM�

¾ FRJRG]LQQH� FL�JL� SyO� HOHPHQWyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK�� UHSUH]HQWRZDQ\FK� Z� Z
]áDFK� VLDWNL
numerycznej, na której realizowana jest procedura automatycznej analizy obiektywnej i

asymilacji danych w systemie numerycznej mezoskalowej prognozy pogody. Wymagana

UR]G]LHOF]R�ü� VLDWNL� Z\QLND� ]� SU]HVWU]HQQHM� ]PLHQQR�FL� HOHPHQWyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� L
SRZLQQD�Z\QRVLü�SU]\QDMPQLHM����km.

:\NRU]\VWDQLH�GDQ\FK�Z�RE\GZX�SRVWDFLDFK�ZL�*H�VL
�]�RNUH�ORQ\PL�]DOHWDPL�L�ZDGDPL��D�WDN*H
QLH]E
GQ\PL�SURFHGXUDPL�SU]HWZDU]DQLD�ZVW
SQHJR��'DQH�]H�VWDFML�QD]LHPQ\FK��MHGQHM�OXE�ZLHOX�
ZLQQ\� E\ü� UHSUH]HQWDW\ZQH� GOD� REV]DUX� PRGHORZDQLD�� Z\PDJDQH� MHVW� SU]HSURZDG]HQLH� NRQWUROL
MDNR�FL� �RGU]XFHQLH� Eá
GyZ� JUXE\FK�� L� MHGQRURGQR�FL� FL�JyZ� RUD]� ]DSHáQLHQLH� OXN�� 7D� RVWDWQLD
F]\QQR�ü�PR*H�E\ü�GRNRQDQD�PHWRG�� LQWHUSRODFML� F]DVRZHM� OXE�SU]H]�SU]HQLHVLHQLH�ZDUWR�FL�DOER
WHQGHQFML� ]PLDQ� ]� V�VLHGQLFK� VWDFML�� :\NRU]\VWDQLH� SyO� ]� F\NOX� DV\PLODF\MQHJR� V\VWHPX
QXPHU\F]QHM� SURJQR]\� SRJRG\� PD� V]HUHJ� ]DOHW�� $V\PLORZDQH� GDQH� SRGOHJDM�� Z� SURFHVLH
SU]HWZDU]DQLD�DXWRPDW\F]QHM�NRQWUROL�MDNR�FL� L�G\QDPLF]QHPX�X]JRGQLHQLX�SRV]F]HJyOQ\FK�SyO��D
MDNR� UH]XOWDW� RWU]\PXMH� VL
� FL�JáH� Z� SU]HVWU]HQL� SROD�� SR]ZDODM�FH� EH]� GRGDWNRZ\FK� REOLF]H�
XZ]JO
GQLü� SU]HVWU]HQQ�� ]PLHQQR�ü� ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK�� 1DGWR�� Z�PLHMVFH� SLHUZRWQLH
ZSURZDG]DQ\FK� GR� V\VWHPX� ]PLHQQ\FK� X]\VNDü� PR*HP\� EH]SR�UHGQLH� ZDUWR�FL� SDUDPHWUyZ
X*\ZDQ\FK� Z� PRGHODFK� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H��� WDNLFK� MDN� SU
GNR�ü� G\QDPLF]QD� F]\� VNDOD
GáXJR�FL� 0RQLQD�2EXFKRZD�� 8*\FLH� W\FK� SDUDPHWUyZ� ZLQQR� E\ü� MHGQDN� SRSU]HG]RQH� VWDUDQQ�
DQDOL]��GRNXPHQWDFML�PRGHOX�PHWHRURORJLF]QHJR��SRQLHZD*�LFK�ZDUWR�FL�PRJ��E\ü�UHSUH]HQWDW\ZQH
GOD�LQQHM�VNDOL�SU]HVWU]HQQHM��QL*�VNDOD�LPSOLNRZDQD�UR]G]LHOF]R�FL��RSUDFRZDQLD�

:L
NV]R�ü�]DOHFDQ\FK�Z�QLQLHMV]\P�RSUDFRZDQLX�PRGHOL�SRVáXJXMH�VL
�SDUDPHWU\F]Q\P�RSLVHP
JUDQLF]QHM� ZDUVWZ\� DWPRVIHU\�� Z� NWyU\P� NOXF]RZ�� URO
� RGJU\ZDM�� SLRQRZH� VWUXPLHQLH� S
GX� L
FLHSáD�SU]\�SRZLHU]FKQL�]LHPL� �DOWHUQDW\ZQLH��PRGHO�PR*H�SRVáXJLZDü�VL
� LQQ\PL�SDUDPHWUDPL�Z
UyZQRZD*Q\P� XNáDG]LH�� QS�� SU
GNR�FL�� G\QDPLF]Q�� �WDUFLRZ��� L� VNDO�� GáXJR�FL� Monina-

2EXFKRZD�� RUD]� Z\VRNR�ü� ZDUVWZ\� PLHV]DQLD�� :LHONR�FL� WH� REOLF]DQH� E\ü� PRJ�� QD� SRGVWDZLH
Z\PLHQLRQ\FK� ZF]H�QLHM� ZDUWR�FL� SRPLDURZ\FK� �SUHSURFHVRU� PHWHRURORJLF]Q\�� DOER� SREUDQH� ]
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PRGHOX� PHWHRURORJLF]QHJR�� MH�OL� VWRVRZDQ\� MHVW� GUXJL� ZDULDQW� ]DVLODQLD� GDQ\PL�� 2PyZLHQLH
RGQR�Q\FK�SDUDPHWU\]DFML�Z\NUDF]D�SR]D�]DNUHV�QLQLHMV]HJR�RSUDFRZDQLD��RGSRZLHGQLH�LQIRUPDFMH
F]\WHOQLN�]QDOH(ü�PR*H�Z�OLWHUDWXU]H�F\WRZDQHM�Z�GRNXPHQWDFML�SRV]F]HJyOQ\FK�PRGHOL��1LHNWyUH
VSR�UyG�Z\PLHQLRQ\FK�PRGHOL�ED]XM��QD� VWDUV]\FK�SDUDPHWU\]DFMDFK��SRVáXJXM�F\FK�VL
�SRM
FLHP
NODV� UyZQRZDJL�� :� WHM� V\WXDFML� QDOH*\� Z\NRQ\ZDü� RGQR�QH� REOLF]HQLD� SDUDPHWUyZ� ZDUVWZ\
JUDQLF]QHM� SU]\� X*\FLX� SUHSURFHVRUD� PHWHRURORJLF]QHJR�� E�G(� SREUDü� WH� SDUDPHWU\� ]� PRGHOX
PHWHRURORJLF]QHJR��D�QDVW
SQLH�SU]HOLF]\ü�RWU]\PDQH�ZDUWR�FL�QD�NODV\�UyZQRZDJL��NRU]\VWDM�F�]
metody, podanej przez Goldera (1972).

:� FHOX� ]DSHZQLHQLD� PR*OLZR�FL� UHDOL]DFML� DQDOL]� UHWURVSHNW\ZQ\FK� L� REOLF]H�� NRQWUROQ\FK
Z\PDJD�VL
��DE\�SU]\JRWRZDQH�QD�X*\WHN�RFHQ\�OXE�SU]\JRWRZDQLD�SODQX�QDSUDZF]HJR�GDQH�E\á\
DUFKLZL]RZDQH�� =DOHFD� VL
� VWRVRZDQLH� VWDQGDUGRZHJR� NRGRZDQLD� ]DSHZQLDM�FHJR� SU]HQR�QR�ü
GDQ\FK�PL
G]\�Uy*Q\PL�V\VWHPDPL�NRPSXWHURZ\PL�L�LGHQW\ILNDFM
�DUFKLZL]RZDQ\FK�GDQ\FK��WDNLH
MDN�NRG\��ZLDWRZHM�2UJDQL]DFML�0HWHRURORJLF]QHM��:02��6<123�L�7(03��OXE�IRUPDW� WHNVWRZ\
ASCII w przypadku danych sekwencyjnych ze stacji naziemnych, oraz kod WMO FM-92 GRIB

OXE� ]GRE\ZDM�F\� Z� RVWDWQLFK� ODWDFK� SRSXODUQR�ü� XQLZHUVDOQ\� NRG� NetCDF firmy Unidata

�QDU]
G]LD�GR�NRGRZDQLD�L�GHNRGRZDQLD�GRVW
SQH�EH]SáDWQLH�SRSU]H]�VHUZHU�8�6��National Center

for Atmospheric Research).

 6.5.4 Dane geofizyczne i geograficzne
:\PDJDQH�Z�PRGHODFK�GDQH�]DZLHUDü�PRJ��P�LQ��� WRSRJUDIL
� L� URG]DM�X*\WNRZDQLD� �SRNU\FLD�

WHUHQX��V]RUVWNR�ü�DHURG\QDPLF]Q���DOEHGR��LWS��6]F]HJyáRZ\�]DNUHV�Z\PDJDQ\FK�GDQ\FK�]ZL�]DQ\
MHVW�]�NRQNUHWQ\P�PRGHOHP��=�XZDJL�QD�IDNW��L*�ZDOLGDFMD�L�NDOLEUDFMD�ZL
NV]R�FL�UR]SDWU\ZDQ\FK
WX�PRGHOL�SURZDG]RQD�E\áD�Z�UHMRQDFK��ZLDWD�R�RGPLHQQ\P�NOLPDFLH�L�FHFKDFK�SRGáR*D��VWRVRZDQH
E\ü� ZLQQR� WDNLH� SU]\SLVDQLH� SRV]F]HJyOQ\P� URG]DMRP� SRGáR*D� RGSRZLHGQLFK� ZDUWR�FL
QXPHU\F]Q\FK��MDNLH�VWRVRZDQH�MHVW�Z�PRGHOX��-H�OL�SU]\M
WD�Z�REU
ELH�GDQHJR�PRGHOX�NODV\ILNDFMD
FHFK� SRGáR*D�� UR�OLQQR�FL�� LWS�� QLH� RGSRZLDGD� ZDUXQNRP� ORNDOQ\P�� QDOH*\� Z\ELHUDü� NODV\
SRVáXJXM�F� VL
� DQDORJL�� FHFK� JOHE� L� UR�OLQQR�FL�� 6SRVyE� XVWDOHQLD� FHFK� SRGáR*D� SRZLQLHQ� ]RVWDü
XGRNXPHQWRZDQ\�� ]D�� GR� UDSRUWX� RFHQ\� ]Dá�F]\ü� QDOH*\� PDS\� UR]NáDGyZ� SU]HVWU]HQQ\FK
Z\PDJDQ\FK�SDUDPHWUyZ�L�RGQR�QH�]ELRU\�GDQ\FK�Z�SRVWDFL�F\IURZHM��3U]\�]DSLVLH�PDS�Z�SRVWDFL
F\IURZHM� QDOH*\� VWRVRZDü� VLDWNL� RNUH�ORQH� Z� JHRJUDILF]Q\P� XNáDG]LH� ZVSyáU]
GQ\FK� OXE� Z
XNáDG]LH� 870�� L� NRGRZDQLH� GDQ\FK� Z� NRG]LH� $6&,,�� OXE� IRUPDWDFK� RGF]\W\ZDQ\FK� SU]H]
popularne oprogramowanie GIS (ArcView, 0DS,QIR���Z]JO
GQLH�Z�IRUPDFLH�NetCDF.

 6.6 Wybór modeli

:\EUDQ\� MDNR� QDU]
G]LH� RSUDFRZDQLD� PRGHO�� OXE� ]HVWDZ� PRGHOL� ZLQLHQ� VSHáQLDü� V]HUHJ
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SU]HGVWDZLRQ\FK� SRQL*HM� Z\PDJD��� SU]\� VSHáQLHQLX� NWyU\FK� QDOH*\� GRGDWNRZR� SRVáXJLZDü� VL

NU\WHULDPL� SRPRFQLF]\PL�� *HQHUDOQ�� ]DVDG�� SRZLQLHQ� E\ü� GREyU� PRGHOX� VWRVRZQLH� GR
VIRUPXáRZDQ\FK� ]DGD��� QLH� ]D�� Z\V]XNLZDQLH� ]DGD�� PR*OLZ\FK� GR� UR]ZL�]DQLD� SU]\� X*\FLX
SRVLDGDQHJR� PRGHOX�� :\EyU� PRGHOX�� Z� V]F]HJyOQR�FL� VSHáQLHQLH� Z\PDJD��� PXVL� ]RVWDü
XGRNXPHQWRZDQ\�Z�WUH�FL�RSUDFRZDQLD��:\PDJDQLD��MDNLH�VSHáQLü�PXVL�GRELHUDQ\�GR�NRQNUHWQHJR
problemu model, to:

¾ RGSRZLHGQLR�ü�PHU\WRU\F]QD��6IRUPXáRZDQLH�PRGHOX�� ]DNUHV�SU]\M
W\FK�XSURV]F]H�� L� FHFK\
RNUH�ODM�FH�VWUXNWXU
�Z\QLNyZ�SRZLQQ\�RGSRZLDGDü�V\WXDFML� IL]\F]QHM��ZDUXQNRP� ORNDOQ\P� L
wymaganym charakterystykom imisyjnym.

¾ dokumentacja.  0RGHO� SRZLQLHQ� SRVLDGDü� SXEOLF]QLH� GRVW
SQ�� GRNXPHQWDFM
�� MHGQR]QDF]QLH
i�V]F]HJyáRZR�RNUH�ODM�F��]DVDG\�MHJR�G]LDáDQLD��]DNUHV�VWRVRZDOQR�FL�L�VSRVyE�X*\WNRZDQLD�

¾ walidacja�� 3U]HG� ]DVWRVRZDQLHP�� PRGHO� PXVL� ]RVWDü� SRGGDQ\� SURFHGXU]H� ZDOLGDFML�
XGRNXPHQWRZDQHM� SXEOLNDFM�� Z� UHFHQ]RZDQ\P� F]DVRSL�PLH� QDXNRZ\P� R� ]DVL
JX
PL
G]\QDURGRZ\P21.

¾ VWRVRZDOQR�ü� SUDNW\F]QD�� :\EUDQ\� PRGHO� QLH� PR*H� Z\PDJDü� X*\FLD� GDQ\FK�� NWyUH� V�
QLHPR*OLZH� GR� ]GRE\FLD� Z� RNUHVLH� UHDOL]DFML� RSUDFRZDQLD�� DQL� ]DVREyZ� REOLF]HQLRZ\FK
SU]HNUDF]DM�F\FK�PR*OLZR�FL�WHFKQLF]QH�ZV]\VWNLFK�SRWHQFMDOQ\FK�Z\NRQDZFyZ�

¾ ]DSHZQLHQLH�PR*OLZR�FL� X*\WNRZDQLD�PRGHOX�Z� RNUHVLH� IXQNFMRQRZDQLD� 6=-3. Warunek

WHQ� Z\QLND� ]� SRWU]HE\� ]DSHZQLHQLD� Z\NRQ\ZDQLD� SUDF� Z� NROHMQ\FK� HWDSDFK� SU]\� X*\FLX
SRUyZQ\ZDOQHM� PHWRG\�� RUD]� HZHQWXDOQR�FL� SRZVWDQLD� SRWU]HE� Z\NRQ\ZDQLD� DQDOL]
UHWURVSHNW\ZQ\FK� Z� SU]\V]á\FK� HWDSDFK� SUDF�� 0RGHOH�� NWyU\FK� NRG� (UyGáRZ\� QLH� MHVW
RSXEOLNRZDQ\�� D� X*\WNRZDQLH� Z� SU]\V]áR�FL� RJUDQLF]D� QS�� RNUHVRZD� XPRZD� OLFHQF\MQD�� QLH
SRZLQQ\�E\ü�]�]DVDG\�Z\ELHUDQH�

¾ GRVW
SQR�ü��1LH]DOH*QLH�RG�FHQ\� L�ZDUXQNyZ� OLFHQFML��PRGHO�SRZLQLHQ�E\ü�RJyOQLH�GRVW
SQ\�
1LH� MHVW� GRSXV]F]DOQH� VWRVRZDQLH� PRGHOL�� NWyUH� QLH� PRJ�� E\ü� XGRVW
SQLRQH� QD� RJyOQ\FK
ZDUXQNDFK�SRV]F]HJyOQ\P�Z\NRQDZFRP�L�LQVW\WXFMRP�G]LDáDM�F\P�QD�WHUHQLH�NUDMX�
1DOH*\� ]DXZD*\ü�� L*� Z\PyJ� RGSRZLHGQLR�FL�PHU\WRU\F]QHM� SRFL�JD� ]D� VRE�� V]HUHJ� GDOV]\FK�

EDUG]LHM� V]F]HJyáRZ\FK� Z\PDJD��� :L�]Dü� VL
� RQH� PRJ�� P�LQ�� ]H� VNDO�� SU]HVWU]HQQ�� L� F]DVRZ�
]DGDQLD�� FHFKDPL� WHUHQX�� VSHF\ILN�� HPLWRZDQ\FK� VXEVWDQFML� L� FKDUDNWHUHP� HPLVML�� Z\PDJDQ\PL
charakterystykami LPLVML��'OD�SU]\NáDGX��NODV\F]Q\�*06�RSDUW\�QD�]DáR*HQLDFK�VWDFMRQDUQR�FL�MHVW
QLHSU]\GDWQ\� Z� V\WXDFMDFK�� Z� NWyU\FK� QD� VNXWHN� GáXJRWUZDáHJR� SDQRZDQLD� QLHNRU]\VWQ\FK
warunków meteorologicznych (np. stan stagnacji w kotlinie górskiej) dochodzi do akumulacji

]DQLHF]\V]F]H�� DWPRVIHU\�Z� UHMRQLH� HPLVML��:� ]ZL�]NX�Z\PDJDQLDPL� G\UHNW\Z�8(� L� RGQR�Q\FK
                                                
21� ��������� ����� ��� ������ ������������  ¡�¢� �£¤¥�¢�¦¡§ ¨ ©ª«¬®¯¬°«©± ©²³¯«³´©± ¨ µ«³¶¯³·«©± Institute for

Scientific Information w Filadelfii .
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UR]SRU]�G]H��� PRGHO� PXVL� ]DSHZQLDü� PR*OLZR�ü� VWRVXQNRZR� GRNáDGQHJR� RGWZDU]DQLD� U]DGNR
Z\VW
SXM�F\FK� VWDQyZ� Z\VRNLFK� VW
*H��� FR� Z\PDJD� MHJR� ]GROQR�FL� GR� V\PXODFML� HSL]RGyZ�
LPSOLNXMH�WR�VHNZHQF\MQ���FKURQRORJLF]Q���RUJDQL]DFM
�SURFHVX�REOLF]HQLRZHJR�

'RGDWNRZ\PL�NU\WHULDPL�Z\ERUX�PRGHOL�V��
¾ HUJRQRPLD��LQWHUIHMV�X*\WNRZQLND��RUJDQL]DFMD�SRVáXJLZDQLD�VL
�RSURJUDPRZDQLHP�
¾ SRZL�]DQLH�]�JHRJUDILF]Q\P�V\VWHPHP�LQIRUPDF\MQ\P
¾ cena i warunki li cencji

¾ spodziewane wsparcie techniczne ze strony producenta lub dostawcy

¾ GRVW
SQR�ü�NRGX�(UyGáRZHJR�OXE�V]F]HJyáRZHM�GRNXPHQWDFML�WHFKQLF]QHM
¾ SRGU
F]QLN�X*\WNRZQLND�]�SU]\NáDGDPL
¾ SU]HQR�QR�ü�PL
G]\�Uy*Q\PL�SODWIRUPDPL�REOLF]HQLRZ\PL
¾ spodziewany dalszy rozwój modelu

¾ ekonomia obliczeniowa

¾ ]áR*RQR�ü�SURVWRWD��GRNáDGQR�ü
¾ SR]LRP�WUXGQR�FL�]DVWRVRZDQLD�L�REVáXJL

:� ]Dá�F]QLNX� ,,� GR� QLQLHMV]HJR� RSUDFRZDQLD� XPLHV]F]RQD� MHVW� OLVWD� PRGHOL�� NWyUH� PRJ�� E\ü
UR]SDWU\ZDQH� SU]\�Z\ERU]H�PRGHOL� RGSRZLHGQLFK� GR� SRV]F]HJyOQ\FK� NODV� ]DGD���:\EyU� WHQ� QLH
MHVW� ]DPNQL
W\�� L�GRSXV]F]DOQH� MHVW��SRG�ZDUXQNLHP�VSHáQLHQLD�SRGDQ\FK�Z\PDJD��� ]DVWRVRZDQLH
LQQ\FK�PRGHOL��R� LOH�PR*QD� WR�X]DVDGQLü� LFK� OHSV]\P�GRSDVRZDQLHP�GR� FKDUDNWHUX� HPLWRZDQ\FK
VXEVWDQFML�� ORNDOQ\FK�ZDUXQNyZ� WHUHQRZ\FK�� OXE�ZL
NV]��GRNáDGQR�FL��Z\QLNyZ�Z�UyG�PRGHOL� R
tym samym przeznaczeniu.

'REyU�PRGHOX�]H�Z]JO
GX�QD�RGSRZLHGQLR�ü�PHU\WRU\F]Q��SU]HGVWDZLRQ\�]RVWDá�QD�GLDJUDPDFK
����� RGSRZLHGQLR� GOD� SRV]F]HJyOQ\FK� W\SyZ� ]DGD�� L� V\WXDFML� RPyZLRQ\FK� Z� UR]G]LDOH� ��
3U]HGVWDZLRQH� VFKHPDW\� SRZLQQ\� VWDQRZLü� SRGVWDZ
� GHF\]ML� R� GRERU]H� PRGHOX� Z� ZL
NV]R�FL
V\WXDFML��MHGQDN�Z�X]DVDGQLRQ\FK�V\WXDFMDFK�GRSXV]F]DOQH�V��RGVW
SVWZD�RG�]DOHFDQ\FK�GRERUyZ�
:� V]F]HJyOQR�FL�� Z� NRQNUHWQHM� V\WXDFML� PR*OLZH� MHVW� ]DVWRVRZDQLH� PRGHOX� GRNáDGQLHMV]HJR� OXE
EDUG]LHM� XQLZHUVDOQHJR�� QL*� ]DOHFDQ\�� MH�OL� Z� RGQLHVLHQLX� GR� WHM� V\WXDFML� VSHáQLD� RQ� ZV]\VWNLH
Z\PLHQLRQH�Z\*HM�Z\PDJDQLD��D�MHJR�VWDW\VW\NL�ZDOLGDF\MQH�QLH�V��JRUV]H�RG�PRGHOX�]DOHFDQHJR�

'OD� SXQNWRZ\FK� HPLWRUyZ� HQHUJHW\F]Q\FK� L� SU]HP\VáRZ\FK�� SRáR*RQ\FK� QD� WHUHQDFK
SR]DPLHMVNLFK� L�QLH�RGG]LDáXM�F\FK�]QDF]�FR22�QD�REV]DU\�PLDVW�� SU]\�RGOHJáR�FL� RGG]LDá\ZDQLD23
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GR����NP�GRSXV]F]DOQH�MHVW�X*\FLH�JDXVVRZVNLFK�PRGHOL�VPXJL� ,,�JHQHUDFML��$(502'��$'06��
R� LOH� GOD� VFKDUDNWHU\]RZDQLD� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� QD� FDá\P� UR]SDWU\ZDQ\P� REV]DU]H
Z\VWDUF]��GDQH�]�SRMHG\QF]HM�VWDFML�QD]LHPQHM��LOR�ü�JRG]LQ�]�FLV]��Z�FL�JX�URNX�QLH�SU]HNUDF]D�Z
*DGQHM� F]
�FL� REV]DUX� �UHGQLHM� NUDMRZHM�� L� REV]DU� WHQ� QLH� MHVW� REM
W\� ]MDZLVNDPL� ORNDOQ\PL� QLH
XZ]JO
GQLDQ\PL�SU]H]�*06��MDN�QS��F\UNXODFMD�EU\]RZD��:�SR]RVWDá\FK�Z\SDGNDFK�]DOHFDQH�MHVW
X*\FLH� EDUG]LHM� XQLZHUVDOQ\FK� PRGHOL�� MDN� QS�� &$/38))� OXE� $867$/������ 8Z]JO
GQLHQLH
SU]HVWU]HQQHM�]PLHQQR�FL�ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK��SU]HGH�ZV]\VWNLP�ZLDWUX��L�U]H(E\�WHUHQX
GRNRQ\ZDQH� E\ü� ZLQQR� Z� W\FK� PRGHODFK� SU]\� SRPRF\� DOJRU\WPyZ� RELHNW\ZQHM� DQDOL]\� SROD
wiatru zawartych w preprocesorach meteorologicznych tych modeli (CALMET, TALdiames), lub

LQQ\FK� SRGREQ\FK� PRGHOL� DQDOL]\� SROD� ZLDWUX�� 7D� VDPD� JUXSD� PRGHOL� PR*H� E\ü� X*\ZDQD� GR
REOLF]H�� UR]SU]HVWU]HQLDQLD� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� ]H� (UyGHá� SRZLHU]FKQLRZ\FK� �QS�� VHNWRU� E\WRZR�
NRPXQDOQ\�� UROQLFWZR��� Z� W\P� REV]DUyZ� PLHMVNLFK� WUDNWRZDQ\FK� MDNR� (UyGáD� ]DQLHF]\V]F]H�
DWPRVIHU\�GOD�RWDF]DM�F\FK�MH�WHUHQyZ�

'R� REOLF]H�� VW
*H�� ]DQLHF]\V]F]H�� DWPRVIHU\� SRFKRG]�F\FK� ]� WUDQVSRUWX� GURJRZHJR� SR]D
obszarem zwartej zabudowy miejskiej odpowiedni jest stosunkowo prosty model CALINE;

REOLF]HQLD�WH�ZLQQ\�E\ü�SURZDG]RQH�Z�RWDF]DM�F\P�GURJ
�SDVLH��Z�NWyU\P�VW
*HQLD�WH�SU]HNUDF]DM�
���RGQR�Q\FK�ZDUWR�FL�GRSXV]F]DOQ\FK��QD�SR]RVWDá\P�REV]DU]H�PRJ��E\ü�]DJUHJRZDQH�Z�NODV

(UyGHá�SRZLHU]FKQLRZ\FK�

1D� REV]DUDFK� PLHMVNLFK� L� WHUHQDFK� DJORPHUDFML� UR]Uy*QLDQH� V�� WU]\� SRGVWDZRZH� W\S\� ]DGD��
2JyOQD�RFHQD� WáD�]DQLHF]\V]F]H��Z�PLH�FLH��SRFKRG]�F\FK�]H�(UyGHá�SRáR*RQ\FK�QD� MHJR� WHUHQLH�
PR*H� E\ü� Z\NRQDQD� SU]\� X*\FLX� SURVW\FK� PRGHOL� SXGHáNRZ\FK� �L� SRGOHJDü� VXPRZDQLX� ]� WáHP
SRFKRG]�F\P� ]� HPLWRUyZ� OH*�F\FK� SR]D� REV]DUHP� PLDVWD���:\NRQDQH� Z� WHQ� VSRVyE� REOLF]HQLD
PRJ�� SR]ZROLü� QD� RFHQ
� VWDQX� ]DQLHF]\V]F]HQLD� Z� WUDNFLH� XWU]\PXM�F\FK� VL
� SU]H]� NLOND� GQL
QLHNRU]\VWQ\FK� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK�� V�� WR� MHGQDN� REOLF]HQLD� V]DFXQNRZH�� NWyU\FK
GRNáDGQR�ü�MHVW�QLHZ\VWDUF]DM�FD�GR�SRGHMPRZDQLD�MDNLFKNROZLHN�GHF\]ML��:\QLNL�WDNLFK�REOLF]H�
PRJ�� ZVND]\ZDü�� ��� OH*�FH� QD� WHUHQLH� GDQHJR� REV]DUX� PLDVWD�� Z� NWyU\FK� QDOH*\� Z� SLHUZV]HM
NROHMQR�FL� RJQLVNRZDü� GRNáDGQLHMV]�� DQDOL]
� �]DUyZQR� PRGHORZDQLH�� MDN� SRPLDU\��� ��� RNUHV\
F]DVX�� Z� NWyU\FK� SUDZGRSRGREQH� E\áR� Z\VW�SLHQLH� SU]HNURF]H�� ZDUWR�FL� GRSXV]F]DOQ\FK�� GOD
NWyU\FK� LVWQLHMH� SRWU]HED� Z\NRQDQLD� GRNáDGQLHMV]HM� DQDOL]\� �REOLF]H���� Wyznaczanie

przestrzennego� UR]NáDGX� ]DQLHF]\V]F]H�� ]� XG]LDáHP� SRV]F]HJyOQ\FK� (UyGHá� HPLVML� QD� REV]DU]H
PLDVWD� MHVW� ]DGDQLHP� V]F]HJyOQLH� WUXGQ\P�� ]ZáDV]F]D� JG\� LVWQLHMH� SRWU]HED� RNUH�ODQLD� SR]LRPX
]DQLHF]\V]F]H�� ZWyUQ\FK�� WDNLFK� MDN� R]RQ�� 3U]HM�FLRZR� GRSXV]F]D� VL
� VWRVRZDQLH� PRGHOL
GRVWRVRZDQ\FK�SRSU]H]�GREyU�SDUDPHWUyZ��ZVSyáF]\QQLNL�G\VSHUVML��RSLV� UyZQRZDJL��V]RUVWNR�ü�
do warunków miejskich (np. $'06�8UEDQ��� ]� ]DVWU]H*HQLHP� NRQLHF]QR�FL� VHNZHQF\MQHJR� RSLVX
ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK�L�XZ]JO
GQLHQLD�HIHNWyZ�LFK�]PLDQ�SRG�ZSá\ZHP�PLDVWD�
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Diagram 2. Orientacyjny schemat wyboru modelu dla emitorów punktowych i obszarowych, dla

terenów pozamiejskich.

7HUHQ\�SR]DPLHMVNLH��SXQNWRZH�HPLWRU\�SU]HP\VáRZH
L�HQHUJHW\F]QH��HPLVMD�SRZLHU]FKQLRZD�]�VHNWRUD

E\WRZR�NRPXQDOQHJR�L�UROQLFWZD��ZSá\Z�PLDVW��WUDNWRZDQ\FK
MDNR�(UyGáD�]DQLHF]\V]F]H���QD�RWDF]DM�FH�WHUHQ\
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Diagram 3. Orientacyjny schemat wyboru modelu dla obszarów miejskich (bez ruchu ulicznego).

7HUHQ\�PLDVW�L�DJORPHUDFML�
ZV]\VWNLH�URG]DMH�(UyGHá�SR]D�UXFKHP�XOLF]Q\P

UR]SDWU\ZDQ\P�MDNR�RGG]LDá\ZDQLH�EH]SR�UHGQLH�L�EOLVNLH�
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'LDJUDP����2ULHQWDF\MQ\�VFKHPDW�Z\ERUX�PRGHOX�GOD�(UyGHá�NRPXQLNDF\MQ\FK�

Komunikacja,  t ransport ,  ruch ul iczny i  drogowy

Obszary pozamiejskie i  podmiejskie, bez wysokiej i  zwartej zabudowy, kanionów ul icznych i tp.

#$%&'()$*() +, -./ 0123456789:;<=>?@ABC :@DE FEGE?H?I?JKLMDE NKDDO
PQR STUVWXYZ W[\Z]^_[\_XZ W[\` W_a_b`
cdecdfgehfdijk lcm nopqrsk ortqrsk
uvwxy z{|z{v}|~v{� � ~�~�|u�| �����
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3RSUDZQHJR� UR]ZL�]DQLD� WHJR� ]DGDQLD� XSDWUXMH� VL
� Z� ]DVWRVRZDQLX� eulerowskich modeli

IRWRFKHPLF]Q\FK��MHGQDN�VWDQ�]DDZDQVRZDQLD�SUDF�Z�LG�F\FK�Z�W\P�NLHUXQNX�Z�NUDMX�MHVW�MHV]F]H
QLHGRVWDWHF]Q\��7U]HFL�W\S�]DGD��GRW\F]\�PLNURVNDORZHJR�RGG]LDá\ZDQLD�(UyGHá, przede wszystkim

komunikacyjnych, w ograniczonych przestrzeniach zabudowy miejskiej, np. kanionach ulicznych.

'OD� SU]HSURZDG]DQLD� ZVW
SQ\FK� RFHQ� SU]\GDWQD� E\ü� PR*H� PHWRGD� RSDUWD� QD� Z\NRU]\VWDQLX
nomogramów Bucklanda i Middletona (1999) lub przesiewowy wariant modelu AEOLIUS; do

SU]HSURZDG]DQLD�GRNáDGQLHMV]\FK�REOLF]H��GOD�NDQLRQyZ�XOLF]Q\FK�RGSRZLHGQL� MHVW�PRGHO�2630
OXE� NRG\� QDSLVDQH� QD� SRGVWDZLH� MHJR� GRNXPHQWDFML� �$(2/,86�� PRGXá� NDQLRQyZ� XOLF]Q\FK� Z
systemie ADMS-Urban). W obszarach o skomplikowanej strukturze zabudowy, otoczeniu

UXFKOLZ\FK� VNU]\*RZD�� L� EXG\QNyZ� R� VNRPSOLNRZDQ\P� NV]WDáFLH� NRQLHF]Q\� MHVW� GRNáDGQLHMV]\
opis RSá\ZX�EXG\QNyZ��NWyU\�PR*QD�X]\VNDü�QS��SU]\�X*\FLX�PRGHOX�MISKAM/WinMISKAM.

 6.7 Weryfikac ja, korekcja i adjustacja wyników

2FHQD� MDNR�FL� GDQ\FK� ZHM�FLRZ\FK�� XGRNXPHQWRZDQD� Z� PRPHQFLH� LFK� Z\WZRU]HQLD�
SU]HWZRU]HQLD�ZVW
SQHJR�OXE�SU]\JRWRZDQLD��ZUD]�]�Z\QLNDPL�ZHU\ILNDFML�PRGHOX��PR*H�VWDQRZLü
SU]HVáDQN
�GR�VWZLHUG]HQLD�Eá
GyZ�V\VWHPDW\F]Q\FK��SRZVWDá\FK�QD�VNXWHN�QS��Eá
GyZ�V]DFXQNyZ
HPLV\MQ\FK�F]\�V\VWHPDW\F]Q\FK�Eá
GyZ�PRGHORZDQLD��:�W\P�Z\SDGNX��Z\QLNL�PRGHORZDQLD�OXE
GDQH�ZHM�FLRZH�PRJ��SRGOHJDü�NRUHNFLH�OXE�DGMXVWDFML�

:�ZHU\ILNDFML�]DOHFDQH�MHVW�SU]HGH�ZV]\VWNLP�VWRVRZDQLH�SURVW\FK�ZVND(QLNyZ�VWDW\VW\F]Q\FK
RFHQ\� ]JRGQR�FL� SU]HVWU]HQQHJR� UR]NáDGX� OXE� ]PLHQQR�FL� F]DVRZHM� UH]XOWDWyZ� PRGHORZDQLD� ]
SRPLDUDPL�� GRVW
SQ\PL� ]� VLHFL� PRQLWRULQJRZHM�� WDNLFK� MDN� ZVSyáF]\QQLNL� NRUHODFML� F]DVRZHM� L
przestrzennej, tablice ZLHORG]LHOF]H�F]\�Z\NUHV\�Z\QLN�SRPLDU��:�PLDU
�SRWU]HE��VWRVRZDü�PR*QD
LQQH� VWDW\VW\NL� Eá
GyZ�� WHVW\� VWDW\VW\F]QH� OXE� LQQH� WHFKQLNL� VWDW\VW\F]QH�� NWyU\FK� X*\FLH� PR*QD
X]DVDGQLü� NRQNUHWQ�� V\WXDFM��� LPSOLNRZDQ�� LOR�FL�� GRVW
SQ\FK� SRPLDUyZ�� VWUXNWXU�� LQIRUPDFML�
FHFKDPL� UR]NáDGyZ� VWDW\VW\F]Q\FK� ]PLHQQ\FK� L� Eá
GyZ�� -H�OL� Z\QLNL� DQDOL]\� ]PLHQQR�FL
SU]HVWU]HQQHM� L� F]DVRZHM� Z\ND]XM�� MHM� ]JRGQR�ü� ]� FKDUDNWHUHP� ]PLHQQR�FL� REVHUZRZDQHM� Z
QDWXU]H�� D� ZDUWR�FL� �UHGQLH� ZVND]XM�� QD� Z\VW�SLHQLH� Eá
GyZ� V\VWHPDW\F]Q\FK�� PR*OLZH� MHVW
]DVWRVRZDQLH� NRUHNW� GDQ\FK� ZHM�FLRZ\FK� Z� REU
ELH� V]DFRZDQHM� ZVW
SQLH� QLHSHZQR�FL�� OXE
DGMXVWDFML�Z\QLNyZ�SRSU]H]�GRGDQLH�ZDUWR�FL�VWDáHM�L�OXE�Z\PQR*HQLD�LFK�SU]H]�VWDá\�F]\QQLN��3U]\
XVWDODQLX�ZDUWR�FL�W\FK�SRSUDZHN�PR*QD�SRVáX*\ü�VL
�WHFKQLNDPL�PLQLPDOL]DFML�Eá
GyZ��QS��PHWRG�
najmniejszych kwadratów.

:DUXQNLHP� GRSXV]F]DOQR�FL� Z\QLNyZ� PRGHORZDQLD� MDNR� NU\WHULyZ� GHF\]ML� MHVW� RVL�JQL
FLH
XVWDORQ\FK� GRSXV]F]DOQ\FK�ZDUWR�FL� Eá
GyZ�� RNUH�ORQ\FK� SU]HSLVDPL� UR]SRU]�G]HQLD�0�� ]� GQ�� �
F]HUZFD������Z�VSUDZLH�RFHQ\�SR]LRPyZ�VXEVWDQFML�Z�SRZLHWU]X��%UDN�VSHáQLHQLD� WHJR�Z\PRJX
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PR*H� LPSOLNRZDü� RFHQ� SRWU]HE
� SRZWyUQHM� DQDOL]\�� ]UHZLGRZDQLD� ]DáR*H�� F]\� ]PLDQ\� QDU]
G]L�
i ew. poszerzenia programu pomiarowego.

 7 Dokumentacja opracowania i archiwizacja danych i wyników

-DNR�RJyOQ��]DVDG
�SU]\�VSRU]�G]DQLX�GRNXPHQWDFML��SU]HFKRZ\ZDQLD�Z\QLNyZ�L�SU]\JRWRZDQLD
LFK� GR� DUFKLZL]DFML�� QDOH*\� SU]\M�ü�� L*� XGRNXPHQWRZDQLX� L� ]DUFKLZL]RZDQLX� PXV]�� SRGOHJDü
ZV]\VWNLH� LQIRUPDFMH�� EH]� NWyU\FK� QLHPR*OLZH� E\áRE\� RGWZRU]HQLH� GRZROQHJR� HOHPHQWX
RSUDFRZDQLD� QD� SRGVWDZLH� GDQ\FK� Z\M�FLRZ\FK��:� V]F]HJyOQR�FL�� GRNXPHQWDFMD� ]DZLHUDü� PXVL
ZV]\VWNLH�LVWRWQH�GHF\]MH�SRGM
WH�Z�WUDNFLH�SURFHVX�PRGHORZDQLD�ZUD]�]�SU]HVáDQNDPL�W\FK�GHF\]ML�
]D��DUFKLZL]DFMD�PXVL�REHMPRZDü�SHáHQ�NRPSOHW�GDQ\FK�ZHM�FLRZ\FK��ZD*QLHMV]H�GDQH�SR�UHGQLH�
RUD]�SU]\QDMPQLHM�WH�VSR�UyG�Z\QLNyZ�NR�FRZ\FK��NWyUH�VWDQRZLü�PDM��NU\WHULXP�SRGHMPRZDQ\FK
decyzji .

6]F]HJyáRZ\� ]DNUHV� Z\PDJDQ\FK� Z\QLNyZ� �FKDUDNWHU\VW\N� imisji ) oraz niektóre wymagania

GRW\F]�FH�VSRVREX�SUH]HQWDFML�Z\QLNyZ�VIRUPXáRZDQH�]RVWDá\�Z�UR]SRU]�G]HQLDFK�Z\PLHQLRQ\FK
Z� UR]G]LDOH� ����� 3R]D� VSHáQLHQLHP� W\FK� Z\PRJyZ�� GRNXPHQWDFMD� RSUDFRZDQLD� ZLQQD� Z
V]F]HJyOQR�FL�]DZLHUDü�
¾ ]GHILQLRZDQLH�FHOyZ�L�]DGD��PRGHORZDQLD��RPyZLRQH�ZF]H�QLHM�Z�UR]G]LDáDFK���L��
¾ GRNXPHQWDFM
� GDQ\FK� ZHM�FLRZ\FK�� REHMPXM�F�� RSLV� LQIRUPDFML�� (UyGáD� GDQ\FK�� RFHQ


GRNáDGQR�FL��L�VWUXNWXU
�IL]\F]Q���IRUPDW�]DSLVX��VSRVyE�HW\NLHWRZDQLD�L�NRGRZDQLD�
¾ mapy obszarów modelowania, z zaznaczeniem obszaru modelowania i obszaru danych, granic

parków narodowych, obszarów ochrony uzdrowiskowej, stref i aglomeracji oraz siatek

receptorowych

¾ mapy emisji

¾ mapy charakterystyk geofizycznych i geograficznych terenu

¾ PDS\� SUH]HQWXM�FH� SRáR*HQLH� L� Z\Uy*QLHQLH� REV]DUyZ� Z\PDJDM�F\FK� RGU
EQHJR� WUDNWRZDQLD
�QS��SU]\�SRPRF\�LQQHJR�PRGHOX�]H�Z]JO
GX�QD�FKDUDNWHU�WHUHQX�

¾ GREyU� PRGHOL�� ]� XGRNXPHQWRZDQLHP� VSHáQLHQLD� SU]HGVWDZLRQ\FK� Z� UR]G]LDOH� ���� Z\PDJD�
i�RPyZLHQLHP�VSHáQLHQLD�SR]RVWDá\FK�NU\WHULyZ�Z\ERUX�

¾ RSLV� UHDOL]DFML� REOLF]H��� REHMPXM�F\� P�LQ�� VFKHPDW� ]DVWRVRZDQHM� GHNRPSR]\FML� SUREOHPyZ
REOLF]HQLRZ\FK��VHOHNFM
�L�ZVW
SQH�SU]HWZRU]HQLH�GDQ\FK�ZHM�FLRZ\FK��Z�W\P�NRQWURO
�MDNR�FL�
Z\UyZQDQLH� OXN�� NRQZHUVM
� MHGQRVWHN�� LWS���� VSRVyE� SRWUDNWRZDQLD� SRV]F]HJyOQ\FK� (UyGHá
emisji , ustawienia i opcje modelu.

¾ Z\QLNL��Z�SRVWDFL�PDS��Z\NUHVyZ�L� WDEHO� LOXVWUXM�F\FK�VSHáQLHQLH� OXE�QLHVSHáQLHQLH�Z\PRJyZ
MDNR�FL�F]\�NU\WHULyZ�GHF\]ML

¾ ZHU\ILNDFM
� Z\QLNyZ� PRGHORZDQLD� QD� SRVLDGDQ\P� PDWHULDOH� SRPLDURZ\P� ]� VLHFL
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PRQLWRULQJRZHM� �UR]G]LDá� ������ G\VNXVM
� ]DVDGQR�FL� ZSURZDG]HQLD� NRUHNW� GDQ\FK� L� DGMXVWDFML
wyników

¾ RFHQ
�QLHSHZQR�FL�Z\QLNyZ
¾ wnioski

)LQDOQHM� SRVWDFL� GRNXPHQWDFML� SRZLQQD� WRZDU]\V]\ü� SRVWDü� HOHNWURQLF]QD� Z� IRUPDFLH
RGF]\W\ZDOQ\P�SU]H]�SXEOLF]QLH�GRVW
SQH��IXQNFMRQXM�FH�QD�Uy*Q\FK�SODWIRUPDFK�RSURJUDPRZDQLH
(np. Adobe Portable 'RFXPHQW� )RUPDW� Z]JO
GQLH� 3RVWVFULSW��� 'RNXPHQWDFMD� WD� SRZLQQD� E\ü
]HVWDZLRQD�á�F]QLH�]�]DUFKLZL]RZDQ\PL�GDQ\PL�L�Z\QLNDPL�QD�SRZV]HFKQLH�VWRVRZDQ\P�QR�QLNX
informacji , np. na dyskach optycznych CD-R lub DVD+/-R/RW.
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=Dá�F]QLN�,
3U]\NáDG\�V\VWHPyZ�]DU]�G]DQLD�MDNR�FL��SRZLHWU]D�QD��ZLHFLH

Kraj, miejsce URL
�86$��SáG��.DOLIRUQLD  http://www.aqmd.gov/
 Kanada, Alberta  http://www.casadata.org/zones/index.asp
 Wlk. Brytania  http://www.netcen.co.uk/airqual/aqma/home.html

 http://www.airquali ty.co.uk/archive/index.php
 http://www.airquali ty.co.uk/archive/laqm/laqm.php

 Finlandia, Helsinki  http://www.ytv.fi/english/air/
�)UDQFMD��3DU\*  http://www.airparif.asso.fr/english/index.php
 Trójmiasto, Polska  http://www.armaag.gda.pl
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=Dá�F]QLN��
Charakterystyka wybranych modeli

UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
�]DQLHF]\V]F]H��Z�DWPRVIHU]H

A. 0RGHOH� SU]HVLHZRZH� GOD� ZVW
SQHM� RFHQ\� LVWRWQR�FL� L� ]DVL
JX� (UyGHá
punktowych na obszarach pozamiejskich

�  SCREEN3

Typ��JDXVVRZVNL�PRGHO�VPXJL�GOD�SRMHG\QF]HJR�(UyGáD�]�NODV\ILNDFM��VWDQyZ�UyZQRZDJL
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: U.S. Environmental Protection Agency

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� PRGHOX� Z� M
]\NX� )2575$1� PR*QD� SREUDü� EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD
SCRAM (http://www.epa.gov/scram001)

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� MHVW� XGRVW
SQLRQ\� Z
formacie .PDF na serwerze SCRAM

Przeznaczenie: �0RGHO�6&5((1��REOLF]D� L� ORNDOL]XMH�PDNV\PDOQH�ZDUWR�FL� VW
*H�� ��JRG]LQQ\FK
GOD�(UyGHá�SXQNWRZ\FK��SRZLHU]FKQLRZ\FK�L�REM
WR�FLRZ\FK��REOLF]D�VW
*HQLD�Z�VWUHILH�UHF\UNXODFML
L�VW
*HQLD�SRZVWDáH�Z�Z\QLNX�]DáDPDQLD�ZDUVWZ\�LQZHUV\MQHM�OXE�]DG\PLDQLD�QDEU]H*QHJR�
Walidacja�� 6&5((1�� MHVW� ZHUVM�� GRW\FKF]DVRZHJR� SRGVWDZRZHJR� PRGHOX� 8�6�� (3$� ,6&�
SU]H]QDF]RQ�� GR� REOLF]H�� SU]HVLHZRZ\FK�� ,QIRUPDFMD� R� ZDOLGDFML� PRGHOX� ,6&�� �HNVSHU\PHQW\
SRORZH��SRPLDU\��]DZDUWD�MHVW�Z�GRNXPHQWDFML�PRGHOX��GRVW
SQHM�SRSU]H]�VHUZHU�6&5$0�
Interfejs graficzny�� LVWQLHM�� NRPHUF\MQH� ZHUVMH� ]EXGRZDQH� QD� ED]LH� PRGHOX� ,6&��6&5((1��
Z\SRVD*RQH�Z�LQWHUIHMV�JUDILF]Q\��:�RSLQLL�DXWRUD��SURVWRWD�]DGDQLD�SRGZD*D�FHORZR�ü�LFK�]DNXSX�
,VWQLHM�� UyZQLH*� VHUZHU\� Z\NRQXM�FH� ]GDOQLH� REOLF]HQLD� SU]\� SRPRF\� PRGHOX� 6&5((1�� SR
ZSURZDG]HQLX�GDQ\FK�]D�SR�UHGQLFWZHP�SU]HJO�GDUNL�internetowej.

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��]DVL
J�RG�RGOHJáR�FL�UyZQHM�Z\VRNR�FL�VPXJL��GR����NP

�  CTSCREEN

Typ: gaussowski model smugi

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: U.S. Environmental Protection Agency

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� PRGHOX� Z� M
]\NX� )2575$1� PR*QD� SREUDü� EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD
SCRAM (http://www.epa.gov/scram001)

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� GRVWDUF]D� 8�6�� National Technical Information Service

(NTIS)

Przeznaczenie: 0RGHO�&76&5((1�MHVW�SU]HVLHZRZ��ZHUVM��PRGHOX�&7'03/86��SU]H]QDF]RQHJR
GR�REOLF]H��VW
*H��]DQLHF]\V]F]H��SRFKRG]�F\FK�]H�(UyGHá�SXQNWRZ\FK�Z�WHUHQLH�XU]H(ELRQ\P�
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� CAL3QHC/CAL3QHCR

Typ: gaussowski model smugi

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: U.S. Environmental Protection Agency

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� PRGHOX� Z� M
]\NX� )2575$1� PR*QD� SREUDü� EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD
SCRAM (http://www.epa.gov/scram001)

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� MHVW� XGRVW
SQLRQ\� Z
formacie .PDF na serwerze SCRAM

Przeznaczenie: Wariant przesiewowy modelu CALINE, zorientowany na niekorzystne warunki

ruchu drogowego (kolejki przed sygnalizatorami) i przystosowany do wyszukiwania punktów

krytycznych (hot-spots). Wersja CAL3QHCR wymaga lokalnych danych metorologicznych. Zob.

RSLV�PRGHOX�&$/,1(��'RVW
SQ\�UyZQLH*�]�VHUZHUD�6&5$0�

� VALLE Y

Typ: gaussowski model smugi

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: U.S. Environmental Protection Agency

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� PRGHOX� Z� M
]\NX� )2575$1� PR*QD� SREUDü� EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD
SCRAM (http://www.epa.gov/scram001)

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� GRVWDUF]D� 8�6�� National Technical Information Service

(NTIS)

Przeznaczenie�� 9$//(<� REOLF]D� L� ORNDOL]XMH� PDNV\PDOQH� ZDUWR�FL� VW
*H�� ���JRG]LQQ\FK� L
rocznych dla PD[�����(UyGHá�SXQNWRZ\FK�L�SRZLHU]FKQLRZ\FK�Z�WHUHQLH�JyU]\VW\P�

� :DULDQW\� OXE� RSFMH� LQQ\FK� PRGHOL� GRVWRVRZDQH� GR� FHOyZ� SU]HVLHZRZ\FK� L� X*\FLH� LQQ\FK
modeli j ako modeli przesiewowych

2PyZLRQH�Z�GDOV]HM�F]
�FL�PRGHOH�$'06�L�&$/38))�SRVLDGDM��ZHUVMH�SU]\VWRVRZDQH�GR�SUDF\
przesiewowej ($'06�6FUHHQ�� OXE� PRJ�� E\ü� Z\NRU]\VW\ZDQH� Z� WU\ELH� SU]HVLHZRZ\P
(CALPUFF).
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%�� 0RGHOH� RSLVXM�FH� UR]SU]HVWU]HQLDQLH� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� ]H� (UyGHá
punktowych i powierzchniowych, na obszarach pozamiejskich

�  ADMS

Typ: System modelowania zbudowany na bazie gaussowskiego modelu smugi II generacji

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: Cambridge Environmental Research Consultants Ltd.

'RVW
SQR�ü: kod binarny dla systemów MS-Windows 9x, MS-Windows 2000  dostarczany

RGSáDWQLH�SU]H]�&(5&��http://www.cerc.co.uk

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� PR*H� E\ü� SREUDQ\
EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD� &(5&�� GRVW
SQD� UyZQLH*� V]F]HJyáRZD� GRNXPHQWDFMD� WHFKQLF]QD
SRV]F]HJyOQ\FK�PRGXáyZ�L�GRNXPHQWDFMD�GRW\F]�FD�ZHU\ILNDFML�L�ZHU\ILNDFML�SRUyZQDZF]HM
Przeznaczenie�� 2FHQD� MDNR�FL� SRZLHWU]D�� ]DVWRVRZDQLD� UHJXODF\MQH�� V\VWHP\� DZDU\MQHJR
ZVSRPDJDQLD� GHF\]ML�� EDGDQLD� QDXNRZH�� � $'06� PR*H� E\ü� VWRVRZDQ\� GR� PRGHORZDQLD� HPLVML
SU]HP\VáRZ\FK� ]H� (UyGHá� SXQNWRZ\FK�� SRZLHU]FKQLRZ\FK�� OLQLRZ\FK� L� REM
WR�FLRZ\FK� �GR� ���
(UyGHá� SXQNWRZ\FK�� �� SRZLHU]FKQLRZ\FK� L� �� OLQLRZHJR� Z� �� SU]HELHJX��� GOD� F]DVyZ� X�UHGQLDQLD
Z\ELHUDQ\FK�GRZROQLH�Z�SU]HG]LDOH����PLQ������URN��0RGHO�]DSHZQLD�áDWZ�� LGHQW\ILNDFM
�ZSá\ZX
�XG]LDáX��SRV]F]HJyOQ\FK�(UyGHá�
6\VWHP�]DZLHUD�QDVW
SXM�FH�PRGXá\�
� SUHSURFHVRU� PHWHRURORJLF]Q\� VáX*�F\� GR� REOLF]HQLD� Z\PDJDQ\FK� SDUDPHWUyZ� JUDQLF]QHM

warstwy atmosfery na podstawie cogodzinnych obserwacji naziemnych

� PRGXá�REOLF]DQLD�Z\QLHVLHQLD�VPXJL
� PRGXá\�REOLF]DQLD�VXFKHM�L�PRNUHM�GHSR]\FML
� PRGXá�JDXVVRZVNLHJR�PRGHOX�REáRNX�GOD�REOLF]DQLD�SyO�VW
*H��]�HPLVML�FKZLORZ\FK
� PRGXá� REOLF]H�� Z� ]áR*RQ\P� WHUHQLH� Z\NRU]\VWXM�F\� Z\QLNL� ]OLQHDU\]RZDQHJR� PRGHOX

hydrodynamicznego FLOWSTAR

� PRGXá\�UR]SDGX�UDGLRDNW\ZQHJR�L�REOLF]DQLD�GDZHN�SURPLHQLRZDQLD�γ
� PRGXá�REOLF]DQLD�IOXNWXDFML�VW
*H���QS��GOD�]DQLHF]\V]F]H��odorowych)

� PRGXá�XZ]JO
GQLDM�F\�HIHNW\�]DEXGRZ\�Z�SREOL*X�HPLWRUD
� PRGXá�RSLVXM�F\�HIHNW\�]DG\PLDQLD�Z�VWUHILH�QDEU]H*QHM
� PRGXá�XZ]JO
GQLDM�F\�HPLVM
�]�SR]LRP\P�OXE�XNR�Q\P�Z\U]XWHP�JD]yZ
� PRGXá�REOLF]DQLD�ZLG]LDOQR�FL�VPXJL
� GZXUyZQDQLRZ\�PRGXá�FKHPLF]Q\��RSLVXM�F\�SU]HPLDQ\�122��12�]�XG]LDáHP�23

� PRGXá�REOLF]DQLD�VW
*H��]DQLHF]\V]F]H��SRFKRG]�F\FK�]�RWZDUWHJR�VSDODQLD
&HFK\�� ZVSyáF]\QQLNL� G\VSHUVML� VPXJL� ]DOH*QH� RG� F]
VWRWOLZR�FL� Brunta-Vaisali i

�UHGQLRNZDGUDWRZHM� SU
GNR�FL� SLRQRZHM� QD� Z\VRNR�FL� VPXJL�� Z\QLHVLHQLH� VPXJL� REOLF]DQH
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UyZQDQLHP� SURJQRVW\F]Q\P� SU]\� XZ]JO
GQLHQLX� SLRQRZHJR� SURILOX� WHPSHUDWXU\�� WHPSHUDWXU\�
J
VWR�FL� L� SU
GNR�FL� Z\ORWRZHM� VSDOLQ�� $V\PHWU\F]Q\� UR]NáDG� VW
*H�� Z� SLRQLH� Z� ZDUXQNDFK
konwekcyjnych.

:\PDJDQH� ZHM�FLRZH� GDQH� PHWHRURORJLF]QH�� $'06� SRVLDGD� �� ZDULDQWyZ� XNáDGyZ� PR*OLZ\FK
danych meteorologicznych, m. in.: serie cogodzinnych obserwacji ze stacji naziemnych (data,

JRG]LQD�� WHPSHUDWXUD�� SU
GNR�ü� L� NLHUXQHN� ZLDWUX�� LQWHQV\ZQR�ü� RSDGX� �mm/h), zachmurzenie

RJyOQH��RUD]�GDQH�NOLPDWRORJLF]QH��GHILQLFMH�NODV�RGELHJDM��RG�VWRVRZDQ\FK�Z�3ROVFH��
Modelowane zanieczyszczenia pierwotne: SO2, NO2, CO, PM10, substancje pasywne

Walidacja�� GOD� (UyGáD� SXQNWRZHJR� Z� WHUHQLH� SáDVNLP� �� ]JRGQD� ]� PHWRG\N�� 09.�� QD� GDQ\FK
eksperymentów: Kincaid, Indianapolis, Prairie *UDVV�� RGU
EQH� ZHU\ILNDFMH� GOD� SRV]F]HJyOQ\FK
PRGXáyZ��:\QLNL�ZHU\ILNDFML�L�SRUyZQD��]�QLHNWyU\PL�LQQ\PL�PRGHODPL�GRVW
SQH�SRSU]H]�VHUZHU
producenta.

Interfejs graficzny��6\VWHP�PHQX�XáDWZLDM�F\�SU]\JRWRZDQLH�GDQ\FK�ZHM�FLRZ\FK�L�VIRUPXáRZDQLH
]DGDQLD��Z\M�FLH�GR�SURJUDPyZ�ArcView i MapInfo (GIS) i 6XUIHU��NUH�OHQLH�ZDUVWZLF��
=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL: =DVL
J�GR����NP��QLH�MHVW�RGSRZLHGQL�GOD�FLV]�L�VáDE\FK�ZLDWUyZ

�  AERMOD

Typ: Gaussowski model smugi II generacji

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: U.S. Environmental Protection Agency

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� PRGHOX� Z� M
]\NX� )2575$1� PR*QD� SREUDü� EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD
SCRAM (http://www.epa.gov/scram001)

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� PR*H� E\ü� SREUDQ\
EH]SáDWQLH�]�VHUZHUD�6&5$0
Przeznaczenie�� 0RGHO� VNRQVWUXRZDQ\� Z� FHODFK� UHJXODF\MQ\FK�� 2EOLF]D� VW
*HQLD� ]DQLHF]\V]F]H�
HPLWRZDQ\FK�SU]H]�ZLHOH�(UyGHá�SXQNWRZ\FK��SRZLHU]FKQLRZ\FK�L�REM
WR�FLRZ\FK��Z\NRU]\VWXM�F
ZVSyáF]HVQ��ZLHG]
� R� VWUXNWXU]H�JUDQLF]QHM�ZDUVWZ\� DWPRVIHU\��'UyGáD�PRJ�� E\ü� XV\WXRZDQH�Z
terenie SR]DPLHMVNLP� OXE� PLHMVNLP�� UHFHSWRU\� PRJ�� ]QDMGRZDü� VL
� Z� SáDVNLP� OXE� XU]H(ELRQ\P
WHUHQLH�� 0RGHO� ]DZLHUD� SDUDPHWU\]DFM
� ZFL�JDQLD� VPXJL� Z� REV]DU� ]DZLURZD�� ]D� EXG\QNDPL� Z
SREOL*X�(UyGáD��2EOLF]RQH�VW
*HQLD�PRJ��E\ü�X�UHGQLDQH�Z�RNUHVLH�RG���JRG]LQ\�GR���URNX�
0RGHO� ]DZLHUD� PRGXá� SUHSURFHVRUD� PHWHRURORJLF]QHJR� $(50(7�� REOLF]DM�FHJR� FKDUDNWHU\VW\NL
ZDUVWZ\� JUDQLF]QHM� QD� SRGVWDZLH� REVHUZDFML� PHWHRURORJLF]Q\FK� L� GDQ\FK� ORNDOQ\FK� �V]RUVWNR�ü
aerodynamiczna, stosunek %RZHQD�� DOEHGR��� RUD]� PRGXá� SUHSURFHVRUD� WHUHQRZHJR� $(50$3�
REOLF]DM�FHJR�Z\PDJDQ��SU]H]�PRGHO�W]Z��HIHNW\ZQ��U]
GQ��WHUHQX�
&HFK\��ZVSyáF]\QQLNL�G\VSHUVML� VPXJL�]DOH*QH�RG� ORNDOQ\FK�ZDUXQNyZ� UyZQRZDJL�QD�Z\VRNR�FL
VPXJL��0RGHO� XZ]JO
GQLD� F]
�FLRZ�� SHQHWUDFM
� VPXJL�Z� QDNU\ZDM�F�� ZDUVWZ
� LQZHUV\MQ��� 2SLV
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UXFKX�VPXJL�Z�WHUHQLH�XU]H(ELRQ\P�]�]DVWRVRZDQLHP�NRQFHSFML�NU\W\F]QHM� OLQLL�SU�GX��3U]HPLDQ\
chemiczne modelowane jako zanik HNVSRQHQFMDOQ\��0RGHORZDQLH�HIHNWyZ�PLHMVNLHM�Z\VS\�FLHSáD
Z�SRU]H�QRFQHM��$V\PHWU\F]Q\�UR]NáDG�VW
*H��Z�SLRQLH�Z�ZDUXQNDFK�NRQZHNF\MQ\FK�
:\PDJDQH� ZHM�FLRZH� GDQH� PHWHRURORJLF]QH�� FL�J� GDQ\FK� ]� QD]LHPQHM� VWDFML� PHWHRURORJLF]QHM
�SU
GNR�ü� L� NLHUXQHN� ZLDWUX�� WHPSHUDWXUD�� ]DFKPXU]HQLH� RJyOQH�� L� UDGLRVRQGD*X� ]� JRG]LQ
SRSU]HG]DM�F\FK��ZLW�
Modelowane zanieczyszczenia: pierwotne zanieczyszczenia pasywne

Walidacja����ED]\�GDQ\FK�]�HNVSHU\PHQWyZ�G\IX]\MQ\FK����]�URF]Q\PL�FL�Já\PL�SRPLDUDPL�VW
*H�
SO2 (Lee et al����������������NRPSOHNVRZD�DQDOL]D�VSUDZG]DOQR�FL��3(6�����������QLH]DOH*Q\FK�ED]
GDQ\FK�]�URF]Q\PL�FL�Já\PL�SRPLDUDPL�622����Z�WHUHQLH�SáDVNLP����Z�XU]H(ELRQ\P���ZHU\ILNDFMD
porównawcza z innymi modelami EPA (Perry, 1992; Paine i Egan, 1987; Hanna i Paine, 1989;

Hanna i Chang, 1993).

Interfejs graficzny�� GRVWDUF]DQH� RGSáDWQLH� SU]H]� QLH]DOH*Q\FK� SURGXFHQWyZ�� Z� W\P� UyZQLH*� ]
wbudowanymi pakietami GIS.

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL: =DVL
J�GR����NP��QLH�MHVW�RGSRZLHGQL�GOD�FLV]�L�VáDE\FK�ZLDWUyZ��QLH�]DZLHUD
PRGXáyZ�VXFKHM�L�PRNUHM�GHSR]\FML

�  CALPUFF

Typ��JDXVVRZVNL�PRGHO�REáRNX
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: EarthTech Inc., 196 Baker Ave., Concord, MA 01742, U.S.A.

'RVW
SQR�ü�� NRG� (UyGáRZ\� PRGHOX� Z� M
]\NX� )2575$1� RUD]� LQWHUIHMV� JUDILF]Q\� GOD� V\VWHPX
operacyjnego 06�:LQGRZV��[�PR*QD�SREUDü�EH]SáDWQLH�]�VHUZHUD�ILUP\�Earth Tech pod adresem

http://www.src.com/calpuff /calpuff1.htm

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� PR*H� E\ü� SREUDQ\
EH]SáDWQLH�]�VHUZHUD�ILUP\�EarthTech

Przeznaczenie�� 0RGHORZDQLH� UR]SU]HVWU]HQLDQLD� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�� Z� V]HURNLP� ]DNUHVLH� VNDO
SU]HVWU]HQQ\FK�� ]� XZ]JO
GQLHQLHP� U]H(E\� WHUHQX�� VWDQyZ� VWDJQDFML�� LQZHUVML�� UHF\UNXODFML�
]DG\PLDQLD�� WUDQVSRUWX� Z� VWUHILH� QDEU]H*QHM�� Z� ZDUXQNDFK� VáDE\FK� ZLDWUyZ� L� FLV]�� 2SLVXMH
SRZVWDZDQLH� QLHNWyU\FK� ]DQLHF]\V]F]H�� ZWyUQ\FK� L� 30��0R*H� RSLV\ZDü� Z\SRUQR�FLRZH� (UyGáD
SRZLHU]FKQLRZH��QS��SR*DU\�ODVyZ��L�OLQLRZH��]DNáDG\�UHGXNFML�DOXPLQLXP���8Z]JO
GQLD�]PLHQQR�ü
ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� Z� F]DVLH� UXFKX� ]DQLHF]\V]F]H�� L� LFK� ]PLHQQR�ü� SU]HVWU]HQQ��
ZFL�JDQLH�VPXJL�Z�REV]DU�UHF\UNXODFML�]D�EXGXQNDPL�Z�SREOL*X�HPLWRUD��HIHNW\�Z\SRUQR�FLRZH�L
G\QDPLF]QH�Z� WUDNFLH�Z]QRV]HQLD� VPXJL�� F]
�FLRZ�� SHQHWUDFM
� VPXJL�Z�ZDUVWZ
� LQZHUVML�� VXFK�
GHSR]\FM
�L�SRFKáDQLDQLH�Z�FKPXUDFK��2SLVXMH�Z�VSRVyE�SDUDPHWU\F]Q\�SU]HPLDQ\�FKHPLF]QH�622,

SO4
=, NO, NO2

=, HNO3, NO3
- i aerozoli organicznych, zawiera model transformacji SO2 → SO4

=  w
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ID]LH�FLHNáHM�
3DNLHW�RSURJUDPRZDQLD�]áR*RQ\�MHVW�]�PRGHOX�&$/38))��preprocesora/modelu meteorologicznego

&$/0(7� L�PRGXáX� SU]HWZDU]DQLD� Z\QLNyZ�&$/3267��0RGXá\� WH� Z\SRVD*RQH� V�� Z� LQWHUIHMV\
JUDILF]QH��'RGDWNRZR�GRVW
SQH�V��OLF]QH�SURJUDP\�NRQZHUVML�GDQ\FK�ZHM�FLRZ\FK��SUHSURFHVRU\�L
postprocesory.

:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH: Wielowariantowe:

� FL�JL� V\QFKURQLF]Q\FK� REVHUZDFML� ]� ZLHOX� VWDFML� QD]LHPQ\FK�� NLHUXQHN� L� SU
GNR�ü� ZLDWUX�
]DFKPXU]HQLH� RJyOQH�� SRGVWDZD� FKPXU�� WHPSHUDWXUD�� FL�QLHQLH�� ZLOJRWQR�ü� Z]JO
GQD�� RSDG
�URG]DM�L�LOR�ü���RUD]�UDGLRVRQGD*\��NLHUXQHN�L�SU
GNR�ü�ZLDWUX��WHPSHUDWXUD��JHRSRWHQFMDá�

� dane wynikowe z modeli meteorologicznych lub cyklu asymilacji

� FL�JL�REVHUZDFML�]�SRMHG\QF]HM�VWDFML�QD]LHPQHM��]DNUHV�MDN�Z�S�����L�UDGLRVRQGD*\
� FL�JL�REVHUZDFML�]�SRMHG\QF]HM�VWDFML�QD]LHPQHM
:\PDJDQH�V��SRQDGWR�GDQH�R�WHUHQLH��WRSRJUDILD�L�URG]DM�X*\WNRZDQLH�
Modelowane zanieczyszczenia�� VXEVWDQFMH� SDV\ZQH� DOER� SRGOHJDM�FH� OLQLRZ\P� UHDNFMRP
chemicznym, takie, jak SO2, SO4

=, NO, NO2, HNO3, NO3
-, NH3, PM-10 oraz zanieczyszczenia

toksyczne.

Walidacja: eksperymenty dyfuzyjne: 1975 Savannah River Laboratory Tracer Study, 1977 Idaho

Falls Tracer Study, 1980 Great Plains Tracer Study, 1992 Project MOHAVE Tracer Study, Kincaid

(SF6), Lovett (SO2) (omówienie w dokumencie IWAQM Phase 2 Report. (EPA-454/R-98-019)24;

GOD� WUDQVSRUWX�QD�GDOHNLH�RGOHJáR�FL� ����������NP��±�QD�GDQ\FK�HNVSHU\PHQWX�&$37(;��&7H14)

(Irwin et al., 1996).

Interfejs graficzny�� 2SURJUDPRZDQLH� XáDWZLDM�FH� SU]\JRWRZDQLH� GDQ\FK�� IRUPXáRZDQLH� ]DGD�� L
nadzór nad wykonywaniem programu. MS-Windows.

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��]DVL
J�RG�G]LHVL�WHN�PHWUyZ�GR�VHWHN�NLORPHWUyZ

� AUSTAL2000

Typ: /DQJUD*RZVNL�PRGHO�V\PXODFML�UXFKX�SVHXGRF]�VWHN
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD��1LHPLHFND�)HGHUDOQD�$JHQFMD�2FKURQ\��URGRZLVND� �Umweltbundesamt),

Niemcy

'RVW
SQR�ü�� NRG� (UyGáRZ\� Z� M
]\NX� &� RUD]� NRG\� ELQDUQH� GOD� SODWIRUP� Intel/MS-Windows oraz

,QWHO�/LQX[� PR*QD� SREUDü� EH]SáDWQLH� �OLFHQFMD� *18� Public License) z serwera

http://www.austal200.de

Dokumentacja��3RGU
F]QLN�X*\WNRZQLND�L�XZDJL�HNVSHUWyZ�PRJ��E\ü�SREUDQH�EH]SáDWQLH�]�VHUZHUD
KWWS���ZZZ�DXVWDO����GH��RSLV�PHU\WRU\F]Q\�F]
�FL�PRGHOX�SXEOLNRZDQ\�MHVW�Z�SRVWDFL�Z\W\F]Q\FK

                                                
24http://www.epa.gov/scram001/7thconf/calpuff/phase2.pdf
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1LHPLHFNLHJR�6WRZDU]\V]HQLD�,Q*\QLHUyZ��9',�
Przeznaczenie: Pakiet oprogramowania opracowany dla celów regulacyjnych (procedury

Z\GDZDQLD�SR]ZROH��HPLV\MQ\FK����6áX*\�GR�RSLVX�UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
�]DQLHF]\V]F]H��Z�ZLHOX
VNDODFK� SU]HVWU]HQQ\FK�� ]� XZ]JO
GQLHQLHP� U]H(E\� WHUHQX� �RUD]� EXG\QNyZ� ±� Z� SU]\JRWRZDQLX�
XGRVW
SQLHQLH� Z� NR�FX� U�� ������ SU]\� X*\FLX� GLDJQRVW\F]QHJR� PRGHOX� SROD� ZLDWUX�� 8Z]JO
GQLD
GHSR]\FM
� GRPLHV]HN� JD]RZ\FK�� VHG\PHQWDFM
� L� GHSR]\FM
� S\áyZ�� OLQLRZH� UHDNFMH� FKHPLF]QH
(konwersja NO → NO2���8Z]JO
GQLD� WDN*H�]PLHQQR�ü�ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK�]DFKRG]�F�
w�WUDNFLH� UXFKX� ]DQLHF]\V]F]H�� Z� DWPRVIHU]H�� =DZLHUD� RSLV� WHUPLF]QHJR� L� G\QDPLF]QHJR
Z\QLHVLHQLD�VPXJ�]�NRPLQyZ� L�FKáRGQL�NRPLQRZ\FK��0R*H�Z\NRU]\VW\ZDü�FKURQRORJLF]QH�FL�JL
GDQ\FK� PHWHRURORJLF]Q\FK� OXE� VWDW\VW\NL� NOLPDWRORJLF]QH�� 'RZROQD� OLF]ED� (UyGHá� SXQNWRZ\FK�
OLQLRZ\FK� L� SRZLHU]FKQLRZ\FK�� (NRQRPL
� REOLF]HQLRZ�� ]DSHZQLD� ]DVWRVRZDQLH� ]DJQLH*G*RQHM
VLDWNL� R� ]ZL
NV]RQHM� UR]G]LHOF]R�FL� Z� SREOL*X� (UyGáD�� D� ]PQLHMV]RQHM� ±� Z� RGGDOHQLX�
2SURJUDPRZDQLH�GRSXV]F]D�X*\FLH�Z\]QDF]RQ\FK�RGU
EQLH�SyO�ZLDWUX�
:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH:
- FL�JL�FRJRG]LQQ\FK�SRPLDUyZ�L�REVHUZDFML�]�QD]LHPQ\FK�VWDFML�PHWHRURORJLF]Q\FK��SU
GNR�ü�L

NLHUXQHN� ZLDWUX�� RUD]� VNDOD� GáXJR�FL� 0RQLQD�2EXFKRZD� OXE� NODVD� UyZQRZDJL� ZHGáXJ
klasyfikacji Kluga-Maniera), lub

- VWDW\VW\NL� NOLPDWRORJLF]QH� �GáXJRRNUHVRZH� UR]NáDG\� F]
VWR�FL� Z\VW
SRZDQLD� V\WXDFML
PHWHRURORJLF]Q\FK�RNUH�ORQ\FK�NLHUXQNLHP�L�SU
GNR�FL��ZLDWUX�RUD]�NODV��UyZQRZDJL��

Modelowane zanieczyszczenia�� =DQLHF]\V]F]HQLD� SDV\ZQH� RUD]� ]DQLHF]\V]F]HQLD� SRGOHJDM�FH
reakcjom liniowym, takie, jak: SO2, NO, NO2, NOx, benzen, NH3, +J��S\á\�R�Uy*Q\FK�IUDNFMDFK�
Walidacja: Eksperyment Prairie Grass, dane z eksperymentów w tunelach aerodynamicznych;

ZHU\ILNDFMD� ]JRGQLH� ]� QRUP�� 1LHPLHFNLHJR� 6WRZDU]\V]HQLD� ,Q*\QLHUyZ� 9',� ����� F]
�ü� �
�GRVW
SQD�Z�M
]��QLHPLHFNLP�L�DQJLHOVNLP�
Interfejs graficzny�� 'RVW
SQ\� RGSáDWQLH� �QS�� :LQ$XVWDO������Austal View, TAL2K, GO-Austal;

zob. Internet).

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��RG�SRQL*HM�����P�GR�RNRáR�����km.

� LASAT

Typ: /DQJUD*RZVNL�PRGHO�V\PXODFML�UXFKX�SVHXGRF]�VWHN
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: Ing.-Büro Janicke, 26427 Dunum, Niemcy; http://www.janicke.de

'RVW
SQR�ü��RSURJUDPRZDQLH�NRPHUF\MQH��G]LDáD�Z�V\VWHPDFK�RSHUDF\MQ\FK�MS-Windows i Linux

Dokumentacja�� GRNXPHQWDFMD� PHU\WRU\F]QD� L� WHFKQLF]QD�� ]DZLHUDM�FD� RSLV� SRV]F]HJyOQ\FK
SURJUDPyZ�� ZLHONR�FL� ZHM�FLRZ\FK� L� IRUPDWyZ� GDQ\FK�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND�� ]DZLHUDM�F\
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SU]\NáDG\� ]DVWRVRZD��� RUD]�ZHU\ILNDFM
� L� ZDOLGDFM
�� &DáR�ü� GRNXPHQWDFML� Z� M
]\NX� QLHPLHFNLP�
6WDQRZL�F\� JáyZQ�� F]
�ü� SDNLHWX� PRGHO� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H�� MHVW� ]JRGQ\� ]� QRUP�
1LHPLHFNLHJR�6WRZDU]\V]HQLD�,Q*\QLHUyZ�9',������F]
�ü���
Zastosowania�� 6\VWHP� PRGHORZDQLD� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H�� R� V]HURNLHM� NODVLH� ]DVWRVRZD��
RGSRZLHGQL� GOD� HNVSHUWyZ� ]DMPXM�F\FK� VL
� SURIHVMRQDOQLH� RFHQDPL� MDNR�FL� SRZLHWU]D��2EOLF]HQLD
WUyMZ\PLDURZ\FK�SyO�VW
*H��� VXFKHM� L�PRNUHM�GHSR]\FML�Z�VNDOL� ORNDOQHM� L� UHJLRQDOQHM��2EOLF]DQLH
SURPLHQLRZDQLD� GOD� ]DQLHF]\V]F]H�� UDGLRDNW\ZQ\FK�� 'RZROQD� LOR�ü� HPLWRUyZ� SXQNWRZ\FK�
OLQLRZ\FK� L� SRZLHU]FKQLRZ\FK�� 8Z]JO
GQLHQLH� SLHUZV]RU]
GRZ\FK� UHDNFML� FKHPLF]Q\FK� L
VHG\PHQWDFML�� 8Z]JO
GQLHQLH� WHUPLF]QHJR� L� G\QDPLF]QHJR� Z\QLHVLHQLD� VPXJ� �UyZQLH*
SRFKRG]�F\FK� ]� FKáRGQL� NRPLQRZ\FK���2NUH�OHQLH� ]� XZ]JO
GQLHQLH� ]PLHQQR�FL� F]DVRZHM� (UyGHá�
VXEVWDQFML��HPLVML��L�ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK��Z�GRZROQ\FK�RNUHVDFK�F]DVX��Z�V]F]HJyOQR�FL�
]PLDQ� ZDUXQNyZ� PHWHRURORJLF]Q\FK� Z� F]DVLH� UXFKX� ]DQLHF]\V]F]H��� $XWRPDW\F]QH� V]DFRZDQLH
Eá
GyZ� SUyENRZDQLD�� (NRQRPL
� REOLF]HQLRZ�� ]DSHZQLD� ]DVWRVRZDQLH� ]DJQLH*G*RQHM� VLDWNL� R
]ZL
NV]RQHM� UR]G]LHOF]R�FL� Z� SREOL*X� (UyGáD�� D� ]PQLHMV]RQHM� ±� Z� RGGDOHQLX�� 2SURJUDPRZDQLH
GRSXV]F]D��X*\FLH�Z\]QDF]RQ\FK�RGU
EQLH�SyO�ZLDWUX�
:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH:
- FL�JL�FRJRG]LQQ\FK�SRPLDUyZ�L�REVHUZDFML�]�QD]LHPQ\FK�VWDFML�PHWHRURORJLF]Q\FK��SU
GNR�ü�L

NLHUXQHN� ZLDWUX�� RUD]� VNDOD� GáXJR�FL� 0RQLQD�2EXFKRZD� OXE� NODVD� UyZQRZDJL� ZHGáXJ
klasyfikacji Kluga-Maniera), lub

- VWDW\VW\NL� NOLPDWRORJLF]QH� �GáXJRRNUHVRZH� UR]NáDG\� F]
VWR�FL� Z\VW
SRZDQLD� V\WXDFML
PHWHRURORJLF]Q\FK�RNUH�ORQ\FK�NLHUXQNLHP�L�SU
GNR�FL��ZLDWUX�RUD]�NODV��UyZQRZDJL��

- Wyniki pomiarów anemometrami USAT firmy METEK

Modelowane zanieczyszczenia�� GR� ��� WUDQVSRUWRZDQ\FK� VXEVWDQFML�� SRVLDGDM�F\FK� LQG\ZLGXDOQH
FHFK\��SU
GNR�ü�NRQZHUVML��Z\P\ZDQLD��GHSR]\FML�
Walidacja: Eksperyment Prairie Grass, dane z eksperymentów w tunelach aerodynamicznych, dane

polowe KfK .DUOVUXKH� �HOHNWURZQLD� M�GURZD��� HNVSHU\PHQW� .RSHQKDJD� ±� XGRNXPHQWRZDQH� Z
SRGU
F]QLNX�X*\WNRZQLND��SR]RVWDáH�ZDOLGDFMH�]ZL�]DQH�]�UHDOL]RZDQ\PL�SURMHNWDPL��:HU\ILNDFMD
]JRGQLH� ]� QRUP�� 1LHPLHFNLHJR� 6WRZDU]\V]HQLD� ,Q*\QLHUyZ� 9',� ����� F]
�ü� �� �GRVW
SQD� Z� M
]�
niemieckim i angielskim).

Interfejs graficzny�� 3DNLHW� Z\SRVD*RQ\� Z� LQWHUIHMV� JUDILF]Q\� VáX*�F\� GR� ZSURZDG]DQLD� RSLVX
emitorów i wizualizacji wyników. Rozmaite programy pomocnicze.

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��RG�SRQL*HM�����P�GR�RNRáR�����km.
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Porównanie modeli :� 6SR�UyG� Z\PLHQLRQ\FK� Z\*HM� PRGHOL�� QDMV]HUV]H� PR*OLZR�FL� SRVLDGDM�
PRGHOH� /$6$7�� &$/38))� L� $867$/����� �]DVL
J�� ]PLHQQR�ü� SU]HVWU]HQQD�� VWDQ\� VWDJQDFML�
SU]HPLDQ\� FKHPLF]QH��� :� WDNLP� ]DNUHVLH�� V�� WR� MHGQDN� PRGHOH� QDMEDUG]LHM� Z\PDJDM�FH� SRG
Z]JO
GHP�GDQ\FK�PHWHRURORJLF]Q\FK�L�WHUHQRZ\FK�L�IDFKRZR�FL�REVáXJL��0RGHO�&$/38))�QDOH*\
Z\ELHUDü� SU]HGH� ZV]\VWNLP� Z� V\WXDFMDFK�� NLHG\� UR]SDWU]HQLD� Z\PDJDM�� RGG]LDá\ZDQLD� (UyGHá
SRáR*RQ\FK� Z� RGOHJáR�FL� SRQDG� ��� NP� �XVWDORQH� QD� SRGVWDZLH� SURFHGXU\� SU]HVLHZRZHM��� D
CALPUFF lub AUSTAL2000 czy LASAT - gdy mamy do czynienia z istotnym problemem cisz,

VáDE\FK�ZLDWUyZ�L�VWDQyZ�VWDJQDFML��QS��NRWOLQ\�SRGJyUVNLH���3U]\�DQDOL]LH�ZNáDGX�(UyGHá�QD�HWDSLH
IRUPXáRZDQLD� SODQyZ� QDSUDZF]\FK�� XWUXGQLHQLH� VWDQRZLü� PR*H� EUDN� WDNLFK� IXQNFML� SURJUDPyZ�
0RGHOH�$'06�L�$(502'�V��SURVWV]H�Z�REVáXG]H�L�Z\PDJDM��PQLHM�GDQ\FK��SU]\�F]\P�$'06
PD� QLHFR� V]HUV]H� PR*OLZR�FL�� MHVW� GRVWDUF]DQ\� ]� HUJRQRPLF]Q\P� LQWHUIHMVHP� JUDILF]Q\P� RUD]
SRVLDGD� á�F]D� GR� SDNLHWyZ� *,6� ArcView, 0DS,QIR� L� PDSXM�FHJR� 6XUIHU�� QD� NRU]\�ü� PRGHOX
$(502'�SU]HPDZLD� QDWRPLDVW� EH]SáDWQLH� GRVW
SQ\� NRG� (UyGáRZ\��'OD� DQDOL]�Z� VNDOL� ORNDOQHM�
GX*\� SRWHQFMDá� GRNáDGQR�FL� SRVLDGD� PRGHO� $867$/������ FR� MHVW� MHGQDN� X]DOH*QLRQH� RG
SRUyZQ\ZDOQLH�GRNáDGQHJR�RSLVX�ZDUXQNyZ�PHWHRURORJLF]Q\FK�L�HPLVML��0RGHO�/$6$7�PR*H�E\ü
VWRVRZDQ\� Z� V]HUV]\P� ]DNUHVLH�� QL*� $867$/������ QS�� GR� RFHQ\� ZSá\ZX� G]LDáDOQR�FL� SRUWyZ
ORWQLF]\FK�OXE�UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
�]DQLHF]\V]F]H��ZRNyá�EXG\QNyZ�

&��0RGHOH�GR�REOLF]H��WUDQVSRUWX�]DQLHF]\V]F]H��]�GUyJ��V]RV��DXWRVWUDG

� ADMS-Roads

Typ: System modelowania zbudowany na bazie gaussowskiego modelu smugi II generacji

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: Cambridge Environmental Research Consultants Ltd.

'RVW
SQR�ü: kod binarny dla systemów MS-Windows 9x, MS-Windows 2000  dostarczany

RGSáDWQLH�SU]H]�&(5&��http://www.cerc.co.uk

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� PR*H� E\ü� SREUDQ\
EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD� &(5&�� GRVW
SQD� UyZQLH*� V]F]HJyáRZD� GRNXPHQWDFMD� WHFKQLF]QD
SRV]F]HJyOQ\FK�PRGXáyZ�L�GRNXPHQWDFMD�GRW\F]�FD�ZHU\ILNDFML�L�ZHU\ILNDFML�SRUyZQDZF]HM
Przeznaczenie�� :HUVMD� V\VWHPX� $'06� GRVWRVRZDQD� GR� REOLF]H�� UR]SU]HVWU]HQLDQLD� VL

]DQLHF]\V]F]H�� NRPXQLNDF\MQ\FK� ]� GUyJ�� 0R*H� E\ü� VWRVRZDQD� GR� ���� (UyGHá� GURJRZ\FK�� RUD]
NLONX�(UyGHá�SU]HP\VáRZ\FK��SXQNWRZ\FK�OXE�REM
WR�FLRZ\FK��
:\PDJDQH� ZHM�FLRZH� GDQH� PHWHRURORJLF]QH�� FL�JL� GDQ\FK� ]H� VWDFML� QD]LHPQ\FK� �GDWD�� JRG]LQD�
SU
GNR�ü� L� NLHUXQHN� ZLDWUX�� ]DFKPXU]HQLH� RJyOQH�� OXE� GDQH� NOLPDWRORJLF]QH� �GHILQLFMH� NODV
RGELHJDM��RG�VWRVRZDQ\FK�Z�3ROVFH��
Modelowane zanieczyszczenia: jak ADMS
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Walidacja��(NVSHU\PHQW�+LJKZD\�����.DOLIRUQLD���HNVSHU\PHQW\�G\IX]\MQH�Z]GáX*�DXWRVWUDG�0��L
0����Z\QLNL�GRVW
SQH�Z�PDWHULDáDFK�SURGXFHQWD�]D�SR�UHGQLFWZHP�VHUZHUD�&(5&��
Interfejs graficzny�� 2SURJUDPRZDQLH� XáDWZLDM�FH� SU]\JRWRZDQLH� GDQ\FK�� IRUPXáRZDQLH� ]DGD�� L
QDG]yU�QDG�Z\NRQ\ZDQLHP�SURJUDPX��á�F]D�GR�SDNLHWyZ�*,6�ArcView i MapInfo. MS-Windows.

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��]DVL
J�GR����km.

� CALINE-4

Typ��Z\VSHFMDOL]RZDQ\� JDXVVRZVNL�PRGHO� VPXJL� RSLVXM�F\� UR]SU]HVWU]HQLDQLH� VL
� ]DQLHF]\V]F]H�
ze *UyGHá�OLQLRZ\FK
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: Cali fornia Department of Transportation

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� SURJUDPX� PR*H� E\ü� EH]SáDWQLH� SREUDQ\� ]� VHUZHUD� CalTrans,

http://www.dot.ca.gov/

Dokumentacja��3RGU
F]QLN�X*\WNRZQLND� ]� RSLVHP�PHU\WRU\F]Q\P� L� RSLVHP�ZHU\ILNDFML� GRVW
SQ\
przez serwer CalTrans

Przeznaczenie��2EOLF]DQLH� WUDQVSRUWX� ]DQLHF]\V]F]H�� NRPXQLNDF\MQ\FK� ]� GUyJ�� V]RV�� DXWRVWUDG�Z
QLHVNRPSOLNRZDQ\P�WHUHQLH��6W
*HQLD�X�UHGQLDQH�Z�RNUHVDFK�RG���GR����JRG]�
:\PDJDQH� ZHM�FLRZH� GDQH� PHWHRURORJLF]QH�� SU
GNR�ü� L� NLHUXQHN� ZLDWUX�� NODVD� UyZQRZDJL�
Z\VRNR�ü�PLHV]DQLD�
Modelowane zanieczyszczenia: CO, NO2, PM10

Walidacja: Eksperyment dyfuzyjny Highway-99 w Kali fornii . Zob. dokumentacja.

Interfejs graficzny�� :HUVMD� &$/,1(�� XGRVW
SQLDQD� MHVW� ]� LQWHUIHMVHP� JUDILF]Q\P�� ,VWQLHMH� WDN*H
LQWHUIHMV�JUDILF]Q\�]LQWHJURZDQ\�]�SDNLHWHP�*,6��GRVWDUF]DQ\�SU]H]�QLH]DOH*QHJR�SURGXFHQWD�
=DNUHV� VWRVRZDOQR�FL�� ]DVL
J� GR� ��� NP�� QLHRGSRZLHGQL� GR� PRGHORZDQLD� NDQLRQyZ� XOLF]Q\FK� L
górzystego terenu.

Porównanie modeli :� 6SR�UyG� Z\PLHQLRQ\FK� Z\*HM� PRGHOL�� V]HUV]�� IXQNFMRQDOQR�FL�� G\VSRQXMH
$'06�5RDGV�� Z\ND]Dá� RQ� WH*� ZL
NV]�� GRNáDGQR�ü� Z� SRUyZQDQLX� ]� GDQ\PL� HNVSHU\PHQWX
+LJKZD\�����1D�NRU]\�ü�PRGHOX�&$/,1(�SU]HPDZLD�GRVW
SQR�ü�EH]SáDWQHJR�NRGX�(UyGáRZHJR�

'��0RGHOH�VáX*�FH�GR�RJyOQHM�RFHQ\�SR]LRPX�]DQLHF]\V]F]H��Z�PLDVWDFK

� BOXURB

Typ��PRGHO�SXGHáNRZ\
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: UK MetOffice, Bracknell , Wlk. Brytania

'RVW
SQR�ü�� 'UyGáRZ\� NRG� SURJUDPX� PR*H� E\ü� EH]SáDWQLH� SREUDQ\� ]� VHUZHUD� 8.� MetOff ice,

http://www.met-office.gov.uk
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Dokumentacja: D.R. Middleton, 1998: A new box model to forecast urban air quali ty: BOXURB.

Env. Monitoring and Assessment., 52: 315-335.

Przeznaczenie��2EOLF]DQLH�OXE�SURJQR]D�VW
*H��122 na terenach miejskich

:\PDJDQH� ZHM�FLRZH� GDQH� PHWHRURORJLF]QH�� FL�JL� GDQ\FK� ]H� VWDFML� QD]LHPQ\FK� OXE� SURJQR]\
numeryczne wiatru i zachmurzenia.

Modelowane zanieczyszczenia: NO2, CO, PM10�SRFKRG]�FH�]H�(UyGHá�QLVNLFK�
Weryfikacja: porównania z pomiarami, Londyn, 1996

Interfejs graficzny: brak

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��REV]DU�PLDVW��%UDN�EDUG]LHM�V]F]HJyáRZ\FK�GDQ\FK�

(��0RGHOH�GR�REOLF]H��WUDQVSRUWX�]DQLHF]\V]F]H��Z�PLDVWDFK

� ADMS-Urban

Typ: System modelowania zbudowany na bazie gaussowskiego modelu smugi II generacji

-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: Cambridge Environmental Research Consultants Ltd.

'RVW
SQR�ü: kod binarny dla systemów 06�:LQGRZV� 17� GRVWDUF]DQ\� RGSáDWQLH� SU]H]� &(5&�
http://www.cerc.co.uk

Dokumentacja�� 3RGU
F]QLN� X*\WNRZQLND� ]DZLHUDM�F\� RSLV� PHU\WRU\F]Q\� PR*H� E\ü� SREUDQ\
EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD� &(5&�� GRVW
SQD� UyZQLH*� V]F]HJyáRZD� GRNXPHQWDFMD� WHFKQLF]QD
SRV]F]HJyOQ\FK�PRGXáyZ�L�GRNXPHQWDFMD�GRW\F]�FD�ZHU\ILNDFML�L�ZHU\ILNDFML�SRUyZQDZF]HM
Przeznaczenie�� 2FHQD� MDNR�FL� SRZLHWU]D� Z� PLDVWDFK�� � $'06�8UEDQ� PR*H� E\ü� VWRVRZDQ\� GR
PRGHORZDQLD� HPLVML� ]� FR� QDMZ\*HM� ����� (UyGHá� SXQNWRZ\FK�� XOLF]Q\FK�� SRZLHU]FKQLRZ\FK�
VLDWNRZ\FK�L�REM
WR�FLRZ\FK��GOD�F]DVyZ�X�UHGQLDQLD�Z\ELHUDQ\FK�GRZROQLH�Z�SU]HG]LDOH����PLQ���
�� URN��:EXGRZDQ\�PRGHO�NDQLRQX�XOLF]QHJR�SR]ZDOD�XZ]JO
GQLü�ZSá\Z�NDQLRQyZ�QD�G\VSHUVM

]DQLHF]\V]F]H���:VSDUFLH�GOD�LQZHQWDU\]DFML�HPLVML�PLHMVNLFK�
:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH: Jak dla ADMS.

Modelowane zanieczyszczenia: NO2, SO2, PM10��ORWQH�]ZL�]NL�RUJDQLF]QH�
Walidacja i weryfikacja: Porównania z danymi z automatycznych miejskich sieci pomiarowych,

HNVSHU\PHQW\�SRORZH�L�ODERUDWRU\MQH��'RNXPHQWDFMD�GRVW
SQD�SRSU]H]�VHUZHU�&(5&�
Interfejs graficzny��6\VWHP�PHQX�XáDWZLDM�F\�SU]\JRWRZDQLH�GDQ\FK�ZHM�FLRZ\FK�L�VIRUPXáRZDQLH
]DGDQLD��Z\M�FLH�GR�SURJUDPyZ�ArcView (GIS).

=DNUHV� VWRVRZDOQR�FL��REV]DU�PLDVWD��2JUDQLF]HQLD�±� FLV]H� L� VáDEH�ZLDWU\�� V]\ENR�]PLHQLDM�FH� VL

warunki meteorologiczne.
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� AEOLIUS

Typ��K\EU\GRZ\�PRGHO�VPXJL���SXGHáNRZ\�]�SDUDPHWU\]DFM��UHF\UNXODFML�Z�NDQLRQLH�XOLF]Q\P
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: UK MetOffice, Bracknell , Wlk. Brytania

'RVW
SQR�ü�� .RG� ELQDUQ\� PRGHOX� PR*H� E\ü� SREUDQ\� EH]SáDWQLH� ]� VHUZHUD� 8.� MetOff ice,

http://www.met-off ice.gov.uk

Dokumentacja�� ,QVWUXNFMD� X*\WNRZDQLD� GRVW
SQD� ZUD]� ]� NRGHP� PRGHOX�� 'RNXPHQWDFMD
merytoryczna zawarta w publikacji Bucklanda (1998).

Przeznaczenie��2EOLF]HQLD�VW
*H��]DQLHF]\V]F]H��NRPXQLNDF\MQ\FK�Z�NDQLRQDFK�XOLF]Q\FK
:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH��GOD�ZHUVML�SHáQHM� ��FL�JL�FRJRG]LQQ\FK�SRPLDUyZ�]H
VWDFML� QD]LHPQ\FK�� ]DZLHUDM�FH� GDW
�� JRG]LQ
�� NLHUXQHN� L� SU
GNR�ü�ZLDWUX�� WHPSHUDWXU
�� FL�QLHQLH�
GOD�ZHUVML�SU]HVLHZRZHM�±�SU
GNR�ü�ZLDWUX�
Modelowane zanieczyszczenia: CO, PM10, NO2, NO, NOx, C6H6, O3

Walidacja i weryfikacja: porównania z pomiarami w Birmingham i Londynie (Buckland, 1998)

Interfejs graficzny: brak

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��NDQLRQ�XOLF]Q\�R�UyZQHM�L�]ZDUWHM�]DEXGRZLH��]DVL
J�GR�NLONXVHW�PHWUyZ�
Uwagi��:�ZHUVML�SHáQHM�QLH�]RVWDáD�SU]HZLG]LDQD�Z\PLDQD�ZVSyáF]\QQLNyZ�HPLV\MQ\FK��FR�PR*QD
VNRPSHQVRZDü� ]DVWRVRZDQLHP� ZVSyáF]\QQLNyZ� NRU\JXM�F\FK� Z\QLNL�� :HUVMD� SU]HVLHZRZD
$(2/,864�GDMH�PR*OLZR�ü�ZSURZDG]HQLD�ZáDVQ\FK�ZVSyáF]\QQLNyZ�HPLVML��3U]\�VWRVRZDQLX�QD
REV]DU]H� 3ROVNL� QDOH*\� VWRVRZDü� ZDUWR�FL� ZVSyáF]\QQLNyZ� HPLVML� ]JRGQH� ]� ]DOHFHQLDPL
„Wskazówek dla wojewódzkich inwentaryzacji ...” .

� OSPM

Typ��K\EU\GRZ\�PRGHO�VPXJL���SXGHáNRZ\�]�SDUDPHWU\]DFM��UHF\UNXODFML�Z�NDQLRQLH�XOLF]Q\P
-HGQRVWND� G\VSRQXM�FD: National Environmental Research Institute, Department of Atmospheric

Environment, P.O. Box 358, Frederiksborgvej 399, DK-4000 Roskilde, Dania

'RVW
SQR�ü��PRGHO�MHVW�REHFQLH�XGRVW
SQLDQ\�Z�SRVWDFL�NRGX�(UyGáRZHJR�Z�M
]\NX�)RUWUDQ����
Dokumentacja: Hertel O. i R. Berkowicz, 1991: The Operational Street Pollution Model (OSPM).

w: Air Pollution Modelli ng and its Application, Plenum 3UHVV��1�<��:�SU]\JRWRZDQLX�]QDMGXMH�VL

SRGU
F]QLN�X*\WNRZQLND�GOD�ZHUVML�LQWHUDNW\ZQHM�
Przeznaczenie��2EOLF]HQLD�VW
*H��]DQLHF]\V]F]H��NRPXQLNDF\MQ\FK�Z�NDQLRQDFK�XOLF]Q\FK�
:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH�� FRJRG]LQQH�GDQH�R�NLHUXQNX� L� SU
GNR�FL�ZLDWUX�QDG
SR]LRPHP� GDFKyZ�� WHPSHUDWXUD� L� QDW
*HQLH� SURPLHQLRZDQLD� VáRQHF]QHJR� GOD� REOLF]HQLD� VW
*H�
NO2.

Modelowane zanieczyszczenia: NOx, NO2, CO, C6H6

Walidacja: Porównanie z pomiarami w Oslo (raport NERI)
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Interfejs graficzny: Dla systemu MS-Windows, w przygotowaniu.

=DNUHV�VWRVRZDOQR�FL��NDQLRQ\�XOLF]QH�R�UyZQHM�L�]ZDUWHM�]DEXGRZLH��]DVL
J�GR�NLONXVHW�PHWUyZ
Uwagi�� 3U]\� VWRVRZDQLX� QD� REV]DU]H� 3ROVNL� QDOH*\� VWRVRZDü� ZDUWR�FL� ZVSyáF]\QQLNyZ� HPLVML
zgodne z zaleceniami „Wskazówek dla wojewódzkich inwentaryzacji ...” .

� MISKAM/WinMISKAM

Typ��VLDWNRZ\�QXPHU\F]Q\�PRGHO�K\GURG\QDPLNL�SU]HSá\ZX
-HGQRVWND�G\VSRQXM�FD: SFI GmbH, An der Roßweid 3, 76229 Karlsruhe

'RVW
SQR�ü�� :HUVMD� GHPRQVWUDF\MQD� L� GRNXPHQWDFMD� GRVW
SQD� EH]SáDWQLH� SRSU]H]� VHUZHU� 6),�
http://www.sfi-software.de��SHáQD�ZHUVMD�GRVW
SQD�RGSáDWQLH
Dokumentacja��3RGU
F]QLN�X*\WNRZQLND�Z�M
]\NX�QLHPLHFNLP
Przeznaczenie: Symulacja RSá\ZyZ� EXG\QNyZ� L� JUXS� EXG\QNyZ� R� VNRPSOLNRZDQ\FK� NV]WDáWDFK�
0RGHO�SU]H]QDF]RQ\�GR�VWXGLyZ�R�FKDUDNWHU]H�VSHFMDOQ\P��QS��ZSá\Z�SURMHNWRZDQHM�]DEXGRZ\�QD
ZDUXQNL�UR]SU]HVWU]HQLDQLD�VL
�]DQLHF]\V]F]H���
:\PDJDQH�ZHM�FLRZH�GDQH�PHWHRURORJLF]QH��SU
GNR�ü�ZLDWUX��VWDW\VW\NL�
Modelowane zanieczyszczenia: substancje pasywne, NOx, NO2

Walidacja: Pomiary w miastach

Interfejs graficzny: MS-Windows

=DNUHV� VWRVRZDOQR�FL�� 2JUDQLF]HQLD� GRW\F]�� PDNV\PDOQHM� UR]G]LHOF]R�FL� SU]HVWU]HQQHM�� EUDNX
ZSá\ZyZ�VWUDW\ILNDFML�WHUPLF]QHM��SURVWRN�WQHJR�NV]WDáWX�HOHPHQWyZ�EXG\QNyZ�


