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1. WPROWADZENIE

Gazy odlotowe majczesto przykry zapach, mimize nie g przekroczone graniczne waitd
normowanych sten zanieczyszcze Za wystpowanie zapachu odpowiedzialng domieszki
sladowe, nie rejestrowane przez przyly, lub mieszaniny gazow nie toksycznych, dla ktbry
nie ustalono granicznychegen. W takich wypadkach egzekwowanie przezziju ochrony
srodowiska dziata prowadzacych do ograniczenia emisji zanieczyszcest trudne, mimae
poprawa sytuacji nie zawsze wymaga bardzo kosztolwinywestycji (zapachowa waeliwoscé
wielu rodzajéw dziatalngi wiaze sk z brakiem niezédnej staranndi).

Wspomniane trudrigi nie znikra dopdki do polskich aktow prawnych nie zostan
wprowadzone jednoznacznie zdefiniowanegpi@j z dziedziny odorymetrii (olfaktometrii), takie
jak "zapachowa jak@ powietrza, "emisja odorow wyrzona w jednostkach zapachowych w
metrze szgiennym" itp. Niezledne jest réwnoczesne przeprowadzenie normalizacji
odpowiednich procedur pomiarowych. Wykazanie porakngici oznaczé umazliwi ustalenie
powszechnie akceptowanythorm zapachowej jakkoi powietrza"oraz"dopuszczalnych emisiji
odoréw". Ich wprowadzenia wzycie coraz gwattowniej domagajsic mieszkacy otoczenia
wytworni maczki rybnej lub mgsno-kostnej, zaktadow farmaceutycznych, wysypiskaoidw
komunalnych itp.

W krajach Unii Europejskiej proby okilenia standardéw zapachowej jakopowietrza trwag
juz od dawna, lecz nieageszcze zakiczone [1-4]. W Polsce badania zapachowejaligiosci
réznych rodzajow dziatalnei gospodarczej oraz sposobdéw jej ograniczania @daeno ju w
latach sz&dziesiatych. Problemami dezodoryzacji zajmowale swoéwczas zespét Biura
Projektow Ochrony Atmosfery "PROAT". W latach sigdiziesiatych nawiazano wspotpracz
Instytutem Ikynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej i Instytutem zimierii
Chemicznej i Chemii Fizycznej Politechniki Szczsgiej. Wspolnie rozwizywany problem
badawczy byt umieszczony w Centralnym Programie aBado-Rozwojowym na lata 1983-
1989.

Efekty badé publikowano w Archiwum Ochrongrodowiska [5, 6 i inne] oraz w innych
czasopismach krajowych. Opracowano cztery monagrdfi-10], ktére ukazaly si w
Wydawnictwie Uczelnianym Politechniki Szczéskiej. W roku 1993 zorganizowano
Miegdzynarodowe Seminarium "ODOURS-Control, Measurerieagulations” [11], péwigcone
gtéwnie. Materialy z Seminarium do dzisiaj bgddwe zainteresowanie, jakarodto trudno
dostpnych informaciji.

Stwierdzono,ze rozwhzanie ,problemu odorow” w Polsce wymaga przyspiegzeealizacji
obszernego kilkuetapowego programu d#fiatzadawczych, organizacyjnych i technicznych.
Ogolny schemat zaproponowanego programu przedsiawia rysunku 1 [10].
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Rys. 1. Dlugofalowy program dzidtav dziedzinie ograniczania emisji odorow [10]




W roku 1990 opracowano szczegotowy trzyletni progr@adawczy "Zapachowa jad
powietrza" (mieszcy sk w ramach etapu 1), ktory zostat zakwalifikowany filmansowania
przez Komitet Bada Naukowych.Srodki uzyskane przez Poltechnizczeaiska z KBN oraz
Wojewddzkiego Funduszu OchroSyodowiska w Szczecinie umkwity zakup pierwszego w
Polsce olfaktometru odpowiadapgo standardom europejskim (aparatu firmy STROBNLd®
oznaczania sten progowych wchowej wyczuwalnéci metody rozcieaczen dynamicznych).
Olfaktometr zainstalowano w roku 1993 w specjalmaadaptowanych pomieszczeniach
Pracowni Zapachowej Jad@ Powietrza. W roku 1995 Pracownia otrzymata od\Kdbdatkowe
srodki na zakaczenie prac adaptacyjnych (zakup i mantavyskosprawnej instalaciji
wentylacyjno-klimatyzacyjnej).

Formalne powotanie Pracowni oraz jej wypgsa@e w nowoczesny spitzpozwolito:

» zintensyfikowa& badania zapachowej agliwosci réznych rodzajow dziatalriei
gospodarczej,

» zintensyfikowa prace zmierzage do sformutowania projektow norm PN
"Odorymetria” oraz propozycji krajowej strateginiejszania zapachowej
uciazliwosci,

» powota na Wydziale Technologii i kynierii Chemicznej Politechniki Szczéskiej
kierunek dyplomowania "Zapachowa Jak&owietrza" (kierunek ksztatcenia: "Ochrona
Srodowiska"), umeliwiajacy rozpoczcie ksztatcenia kadr przygotowanych do
wprowadzania wycie oczekiwanych prawnych regulacji problemudianiv".

Zadania zrealizowane w latach 1993-1996 dotyczylysywisk odpadow komunalnych,
oczyszczalnkciekow, cukrowni, zaktadoéw rgnych (ubojnie, wdzarnie), przetworni odpadow
rybnych i mgsno-kostnych, wytworni wyrobow tytoniowych, prodijikovasu fosforowego oraz
nawozow, hodowli broileréw itp. Najwte] uwagi péwiecono problemom eksploatacji
osadnikéw Cukrowni "Szczecin" i sktadowisk odpadkemunalnych oraz produkcji kwasu
fosforowego w Zakltadach Chemicznych "Police”. Osreano wskaniki emisji odorow
odniesione do jednostki masy przetwarzanego fosfdd?2] oraz wielkéé¢ strumienia odoréow z
jednostki powierzchni wysypiska odpadéw komunaiy¢13]. Gromadzono informacje na
temat intensywrnii i hedonicznej jak&ci zapachu oraz egtdsci jego wysgpowania w
wybranych punktach otoczenia emitorow, ufiwiajace okrélenie "klasy ucizliwosci
zapachowej" [14]. Doskonalono techniki oznacag/mienionych wielkéci [15]. Rozpoczto



proby okrélenia korelacji mgdzy efektami terenowych ocen zapachowej jakpowietrza i
rezultatami komputerowej symulacji rozprzestrzemaak zanieczyszczepowietrza, opartej na
wynikach odorymetrycznych pomiaréw emisji [16, 17].

Zespot Pracowni Zapachowej Jakb Powietrza korzysta z pomocy Instytutuzynierii
OchronySrodowiska Politechniki Wroctawskiej, od ponad dwigedtu lat prowadgego badania
w zakresie technik dezodoryzacji gazoéw odlotowydtil3,19 i inne]. Wspotpracuje réwiie
EKOCHEM i PROAT-Szczecin, Uniwersytet Szczeskii (Instytut Socjologii), Akademia
Rolnicza (Katedra Mikrobiologii), WIS-Szczecin (jakéciowe i ilosciowe oznaczenia
zapachowo uakliwych zanieczyszcze powietrza i gazow odlotowych) i inne. W sprawach
dotyczicych modelowania rozprzestrzeniania sanieczyszczePracownia utrzymuje kontakt z
Instytutem Ikynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, Instytutem Eigii Terenéw
Uprzemystowionych w Katowicach i PROEKO Kalisz.

W roku 1996 zasadniczym celem zespotu Pracownijiwspotpracownikéw stato si
wykonanie zadania: Rrzygotowanie materialbw dla krajowej koncepcji myjszenia
ucigzliwosci odorowych” (zamoéwienie Departamentu Ochrony Powietrza i Paalani Ziemi
MOSZNIiL).

Harmonogram prac odj

Czesé A

Uporzzdkowanie i uzupetnienie informacji na temat forneaprawnych i pomiarowo-
kontrolnych aspektow ograniczania zapachowej gdligiosci. Analiza zgromadzonych
materiatow.

1. Opracowanie tematidciqgzliwosé¢ zapachowa w ustawodawstwie innychigie (wykonawca:
Politechnika Szczegska)
2. Opracowanie tematu: Techniki olfaktometrycznych pomiarow emisji i imisgdorow.

Rozwizzania dorane i perspektywiczngykonawca: Politechnika Szczéska)



3. Analiza maliwosci wykorzystania modeli rozprzestrzeniania zanieczyszczepowietrza w
procedurze licencyjnej dotyazej "dziatalndgci zapachowo ugkliwych” (wykonawca:
Politechnika Szczegska, Politechnika Warszawska)

4. Opracowanie listy zanieczysz@ézastanowicych najweksze zagrgenie zapachowej jakoi
powietrza, wraz z ich orientacyrcharakterystyk (wykonawca: Politechnika Szczéska)

5. Opracowanie listy "dziatalrdgi zapachowo ugiliwych”, wskazanie charakterystycznych dla
tych dziatalnéci zanieczyszcze powietrza, wsipne okrélenie klasy/stopnia zapachowej
uciazliwosci w oparciu o analiz odpowiednich wytycznych VDI oraz opracafvdotyczcych
przyczyn skarg ludri@i , takich jak wykonane w 1994 r. w $owarszawa (wykonawca:
EKOCHEM-Szczecin)

6. Opracowanie wykazu technik oczyszczania gazow odipth, ktére mog by¢ uzyteczne jako

techniki dezodoryzacji (wykonawca: Politechnikadgtawska),

Czes¢ B

Prace koncepcyjne

1. Koncepcja diugofalowej strategii zmniejszania aulivosci odorowych oraz dziata
natychmiastowych,

2. Koncepcja procedur licencyjnych i pomiarowo-komtgalh (maliwych do natychmiastowego
wdrozenia oraz perspektywicznych),

3. Propozycje niezdminych norm i wytycznych (ze wskazaniem potencjelinyykonawcow).



2. MATERIALY
DLA KRAJOWEJ STRATEGI|
ZMNIEJSZANIA UCIAZLIWOSCI ODOROWYCH
(CZESC A)
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21. FORMALNO-PRAWNE PODSTAWY | MECHANIZMY OCHRONY
ZAPACHOWEJ JAKOSCI POWIETRZA W NIEMCZECH | HOLANDI|

Pismiennictwo, dotyczace sposobéw prawnego uregulowania probleméw zapachowej jakosci
powietrza, jest bardzo ubogie. Ngbardziej jednoznacznie i kompleksowo zagadnienie zostato

opisane w materiatach niemieckich.

W Republice Federalngj Niemiec koniecznos¢ ograniczania imigji i emisji odoréw wynika z
zapisOw Niemieckiej Federang Ustawy o Ochronie przed Imisia (Bundes
Imissionsschutzgesetz, BImSchG) oraz TA-Luft (Instrukcja Techniczna-Powietrze). W
rozumieniu Ustawy BImSchG wystepujace w srodowisku uciazliwosci, takie jak uciazliwosé
zapachowa, powinny by¢ uznane za czynniki wywiergace ,, szkodliwy wptyw na srodowisko” i
musza by¢ ograniczane.

Ograniczenia obowiazuja wszystkie zaktady przemystowe, niezaleznie od tego, czy podlegaja
procedurze zatwierdzania dziatalnosci zgodnie z wykonawczym rozporzadzeniem nr4 do
BImSchG. Sposob egzekwowania tych ograniczen jest rézny w poszczeg6lnych krgjach RFN.
Opiera si¢ zwykle na przepisach TA-Luft oraz Wytycznych VDI: Techniczne Zasady i Przepisy
(VDI-Richtlinien).

Préby jednoznacznego prawnego uregulowania problemow uciazliwosci zapachowe sa
nabardziej zaawansowane w Pétnocnel Westfalii. Dokument ,,Imisja odorow - wytyczne” [3],
opublikowany w lutym 1993 r., zostal zatwierdzony przez Krajowy Urzad do spraw Kontroli
Zanieczyszczen Powietrza (Landesausschutz fur Immissionsschutz) i zalecony do ogdélnego
stosowania w pozostatych krajach federagji.

Wedtug Wytycznych ,Imisja odorow” analiza istnigjacej i przewidywane uciazliwosci
zapachowej opiera si¢ na czestosci wystepowania przekroczen progowego stezenia wechowe
wyczuwalnosci zanieczyszczen powietrza. Wielkosé te¢ wyraza si¢ w ,,godzinach odorowych w
skali roku”. Okreslono szczegbtowe procedury obliczania tych czestosci na podstawie
wielkosci emigji odorantéw, wyrazongj w jednostkach zapachowych na sekundg. Opisano

zalecana metodyke odorymetrycznych oznaczen emisji [20] oraz metodyke terenowych
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pomiarOw czestosci pojawiania si¢ zapachu (czestosci wystepowania ,,godzin odorowych”) [1,
21].

Graniczne czegstosci wystepowania ,godzin odorowych” w skali roku (standardy W)

uzalezniono od sposobu uzytkowania terenu. Zostaty zestawione w tabeli 1.

Tabela l
Standardy imisji zanieczyszczen zapachowo uciazliwych w Niemczech [3]

(IW - graniczna wartos¢ wzglednej czestosci wystegpowania ,, godzin odorowych™)

Sposbdb uzytkowania terenu Standard imigji 1W
Obszary mieszkalne i mieszane 0.10
Obszary handlowo-przemystowe 0.15

Poza wymienionymi standardami istnieja zalecenia resortu rolnictwa, dotyczace procedury
przekazywania gruntdw budowlanych w ramach tak zwanego B-Planu. Wykorzystywana jest
klasyfikacja terenéw, przytoczona w tabeli 2. W czterech wytypowanych klasach obowiazuja
rézne graniczne wartosci stezen odorantOw i graniczne czestosci przekroczen tych stezen.

Tabela2
Graniczne czestosci przekroczen ustalonych stezen odorantdw na obszarach o réznym

charakterze wedtug zal ecen niemieckiego resortu rolnictwa [22]

Sposéb Wartosci  graniczne
uzytkowania Stezenie Graniczna czestosé
gruntow odorantow przekroczen
[iz/m?] [% godzin roku]
Obszary mieszkalne 1 3
Obszary 0 mieszanym 1 5
przeznaczeniu
Obszary wigjskie 1 8
3 3
Obszary przemystowe 1 10
3 5
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Oceny imisji substancji zapachowo uciazliwych wykonuje si¢:
- w odniesieniu do sytuacji istnigjacel (badania , tta’, pomiary kontrolne),
- w odniesieniu do sytuacji przewidywanej] w oparciu 0 dane projektowe (procedury

licencyjne).

Pierwotne obciazenie (Vorbelastung, V) okresla si¢ w punktach regularng satki
pomiarowe] 0 promieniu rownym trzydziestu wysokosciom emitora. Osoby uczestniczace w
tescie sa kierowane do punktow siatki 13 lub 26 razy. Uczestnik pomiaréw przebywa we
wskazanym punkcie przez 10 minut. Jezeli odczuwa zapach przez wigcej niz jedna minute,
stwierdzit wystapienie ,godziny odorowe”. Bezwzgledne liczby ,godzin odorowych w
narozach kazde jednostki obszaru sa sumowane, a nastepnie dzielone przez wielkosé¢ préby
(taczna liczbe pomiaréw). Otrzymany iloraz mnozy si¢ przez wspotczynnik korygujacy (K),
otrzymujac ostateczny wynik badania (1V).

Wspbtczynnik korygujacy przyjmuje wartosci od 1.3 do 1.7, zaleznie od sposobu

uzytkowaniaterenu i liczby wykonanych oznaczen (tabela 3).

Tabela3

Wspdtczynniki korygujace (k), stosowane podczas okreslaniaistnigjace) imisji substangji

zapachowo uciazliwych (czestos¢ wystgpowania ,, godzin odorowych” 1V) [1, 3]

Liczba wykonanych Obszar Obszar
pomiaréw; N mi eszkal no-mieszany handl owo-przemystowy
4* 13 = 52 1,7 1,6
4*26=104 15 1,3
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Oszacowania cze¢stosci wystepowania godzin odorowych wokét projektowanych zaktadow
przemystowych (obciazenie dodatkowe, Zusatzbelastung, 1Z) wykonuje si¢ korzystgjac z
modelu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen, skalowanego na podstawie badan ,in situ”. Z
norma jakosci powietrza (tabela 1) porownywanajest suma: IG =1V +1Z.

W toku procedury licencyjne wiasciciel zaktadu (inwestor) musi udowodni¢, ze w projekcie
przewidziano s$rodki zapobiegajace szkodliwym wptywom zaktadu na s$rodowisko |
prowadzenie dziatalnosci nie spowoduje przekroczen norm imisji. Ekspertyza, wykonana na
podstawie zatwierdzone] dokumentacji, musi zawierac:

- oceng projektu natle aktualnego stanu wiedzy natemat projektowanegj technologii,

- oceng efektywnosci zastosowanych srodkéw redukcji emigji,

- prognoze emigi dla projektowanego zaktadu (oparta wytacznie na pomiarach emisji w
istnigjacych zaktadach),

- obliczenie spodziewangj uciazliwosci, powodowanej przez emisje,

- oceng imig)i natle jg wartosci granicznych.

Schemat procedury licencyjng przedstawiono narysunku 2.

Specyficzne procedury licencyjne sa stosowane w odniesieniu do produkcji rolnicze i
hodowlangj. Licencji wymagaja tylko duze fermy (na przyktad wigcej niz 250 macior lub 700
tucznikow). Zezwolenia dla ferm mnigjszych sa wydawane zgodnie z federalnym prawem
kontroli emisji (konieczne jest zastosowanie ograniczajacych emisje srodkéw technicznych,
opisanych w odpowiednich wytycznych). W niektérych wypadkach podstawa wydania decyzji
Sa zamieszczone w wytycznych ,diagramy odlegtosci” (uzaleznienie lokalizacji od wielkosci
fermy i sposobu prowadzenia hodowli) [24].

Dziatania kontrolno-pomiarowe, dotyczace zapachowej jakosci powietrza, sa podejmowane z
inicjatywy zaktadu, organu nadzorujacego lub wskutek skarg ludnosci. Wykonuja je
autoryzowane zespoty ekspertdw, czasem z udziatemi przedstawicieli zakiadu (zgodnie z
rozporzadzeniem 26 BImSchG). W wypadku stwierdzenia przekroczen granicznych czgstosci
wystgpowania , godzin odorowych™ wiasciciel zaktadu otrzymuje polecenie jego modernizacji

z okreslonym terminem realizacji (zaleznym od sytuacji, czasem kilkuletnim).
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Okreslenie 1Z Okreslenie IV

AN\

1Z<0.02?

tak tak

IV<05IW?*

V=05IW7"
tak

IV=05IW

IV=0
| |
I IG=IV+IZ
tak nie
— wydanie pozwolenig brak pozwolenia

Rys. 2. Schemat procedury licencyjneg dla zaktaddéw emitujacych substancje zapachowo

Z=0.027

uciazliwe w Niemczech [1]
IV - obciazenie istnigjace (tto)
|Z - obciazenie dodatkowe
IG - obciazenie wynikowe (catkowite): IG=1V +1Z
IW - normajakosci powietrza

* - nie jest wymagane przeprowadzenie pomiarow ,, tta’
Podobne rozwiazania formalno-prawne sa preferowane w Holandii [2, 25]. Wstgpna norma

jakosci powietrza zostata tam wydana przez Ministerstwo Planowania Publicznego i

Srodowiska juz w w roku 1984. Ustanowiono graniczne czestosci przekroczen stgzenia
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progowego wyczuwalnosci zapachu, ktore nie powinny byé¢ przekraczane przy nablizszych

budynkach mieszkalnych (tabela 4).

Norma jest wykorzystywana przez witadze migjskie i

wojewddzkie podczas wydawania licencji. Stosowane sa olfaktometryczne pomiary emigji,

prowadzone zgodnie z krajowa norma, oraz zalecany Narodowy Model Dyspersji [2, 25, 26].

Norma holenderska

Najwyzsze dopuszczal ne czestosci przekroczen

granicznych stezen odorow w Holandii [2, 25]

» Olfaktometria”
wykorzystywanych przy formutowaniu normy europejskig) [25].

byta jednym 2z nawaznigjszych wzordw,

Tabela4

Czestosé Stezenie
Sytuacja przekroczen odoréw
[%] [iz/m?]
zaktady istnigjace 2 1
zaktady nowe 0.5 1
zrodta okresowe i zmienne 0.01 10
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2.2. TECHNIKI POMIAROW EMISJI | IMISJI ODORANTOW

2.2.1. Metodyka bada emisji substancji zapachowo ugzliwych

(oznaczenia sgzen odorantéw w gazach odlotowych, LJZ [jz/m])

Zalecane w krajach europejskich metody élamia wielkgci emisji ,odoréw” polegaj na
stosowaniu statycznych lub dynamicznych rofczen probek badanego gazu do aggiiccia
stezenia progowego gchowej wyczuwalnéci (skzenia, przy ktérym zapach jest wyczuwany
przez 50% reprezentatywnej grupy ludzi) [20,25,26ptnos¢ takiego rozcigczenia jest miar
stezenia odorantéw, wyt@nego w jednostkach zapachowych w metrzécszenym (,liczba
jednostek zapachowych” LJZ [jzfif.

W Pracowni Zapachowej Jal@ Powietrza stosowane snetody rozcigéczen statycznych i

dynamicznych.

Metody rozciéczei statycznych

Odpowiednie iléci badanego gazu i czystego powietraansieszane w workach z folii (z
uzyciem pomp mikrodozyggych, strzykawek chromatograficznych lub lekarskigd). Podczas
ocen zapachu mieszaniny gazéw przez kilkunastoes®bpespoty uczestnikdw pomiarow
(ekspertéw) sstosowane dwie procedury:

egromadzenie odpowiedzi na pytari€zy czujesz zapach ®hetoda "TAK-NIE"),

egromadzenie odpowiedzi na pytafiezy zapach probki jest silniejszy od zapachu wadrc

Poszukiwana metad TAK-NIE” liczba jednostek zapachu (LJZ [jzfii jest liczbowo réwna
wartdsci rozcieiczenia probki (R), przy ktorym rejestruje; $0% odpowiedzi TAK. Mediana
moze by oznaczana graficznie lub analitycznie (awak, ze w zakresie od 16 do 84% udziat
odpowiedzi "TAK" jest liniows funkcja logarytmu z rozcigczenia).

Druga z wymienionych metod oznaczania LJZ polega na porownywaniu zapachu prébek,
otrzymanych przez R-krotne rozcienczenie probki badanej, z zapachem wzorcow w postaci
serii roztwor6w n-butanolu o kolginych numerach NrB [6]. Poczatek n-butanolowej skali

intensywnosci zapachu (1=0) lokuje sie w punkcie osi liczbowej NrB=NrB,, odpowiadajacym
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medianie rozktadu odpowiedzi: Czuje zapach n-butanolu (interpolowana wartos¢ NrB
odpowiadajaca hipotetycznemu roztworowi, ktorego zapach bytby wyczuwany przez potowe
populacji). Mediang mozna okreslaé graficznie w oparciu 0 histogramy sporzadzane na
podstawie zebranych wskazan. Intensywnos¢ zapachu (1) jest definiowana jako rdznica migdzy
wartoscia NrBo i w podobny sposdb wyznaczonym numerem NrB hipotetycznego wzorca o
zapachu tak samo silnym jak zapach oceniangj prébki. Liczbowa wartos¢ NrB wyznacza si¢
prezentujac ekspertom probke i wzorce (w kolgjnosci rosnacych stezen) do momentu uzyskania
odpowiedzi: Zapach wzorca jest silnigjszy. Wynikiem jednego eksperta jest przedziat migedzy
wskazanym i poprzednim numerem wzorca (tabela 5). Wynik oznaczenia zespotowego okresla
si¢ graficznie jako mediane rozktadu wszystkich zgromadzonych odpowiedzi w
poszczegblnych klasach NrB.

Tabela5
Sposdb rejestracji indywidual nych ocen intensywnosci zapachu prébek A, Bi C

przez poréwnanie ze skala n-butanolowych wzorcéw intensywnosci [16]

Numer wzorca Symboal
n-butanolowego probki
NrB Zero| A B C
9-8
8-7 X
7-6 X
6-5 X
5-4
4-3 X
3-2
2-1

Jezeli roztwory n-butanolu przygotowuje si¢ przez kolejne dwukrotne rozcienczenia woda
intensywnos¢ zapachu, zdefiniowana jako:
| =NrBg - NrB
jest liczla z zakresu od 0 do 7 (skala siedmiostopniowa). HAeiérotndci kolejnych
rozcieaczen wzorca podstawowego pozwala otrzymywskale wzorcow intensywsoi o innej

liczbie stopni.
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Wyniki serii pomiaréw intensywrigi zapachu kilku R-krotnie rozaiezonych probek
badanego gazu )l pozwalag obliczy¢ liczbe jednostek zapachowych w prébce $eypwej
(ekstrapolacyjna metoda oznaczania LJZ). Podstabliczer jest prawo Webera-Fechnera
wiazace intensywn& wrazen zmystowych z si bodzca. W odniesieniu do omawianej procedury
wyznaczania LJZ mana je sformutowajako:

Ir=k*log LJZz= k*log (LJZ/R) =m -k *log R,

skad: log LIZ = mlk,

gdzie: k - intensywnéc¢ zapachu probki rozaezonej R-krotnie, k - wspoétczynnik Webera-
Fechnera (wspotczynnik nachylenia prostej w ukladzspotrzdnych | - log R, LIZ i LIZ -
liczba jednostek zapachu w prébce przed rdmzieniem i po rozciezeniu R-krotnym, R -
krotnas¢ rozcieaczenia badanej probki, m - stata empiryczna.

W tabeli 6 i na rysunku 3 przedstawiono dla przgltavyniki odorymetrycznego badania

probki, pobranej na fermie norek, bezgalnio przy klatkach [16].
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T =437832-1,1434* X

= ¥

7

Intensywnoss zapachu,

0 1 2 3 4

Rozcienczenie probki, log R =X

Rys. 3. Typowa zaimos¢ intensywndéci zapachu gazu 4l od stopnia rozcigzenia prébki

czystym powietrzem (R), ilustrage prawo Webera-Fechnera [16]
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Tabela 6
Wyniki ocen odorymetrycznych zmierzajych do okrélenia wartdci wspoétczynnika Webera-
Fechnera i liczby jednostek zapachowych (LJZ)

NrB - numer wzorca n-butanolowego, NrB* - mediardormi wskaza, l-intensywnéé¢ zapachu, bl Hxrwysokaé ,stupa gazu przed i po
rozcienczeniu, R - krotn& rozcierczenia prébki wyjciowej

ZADANIE NrB Rozktad wskazan klasy NrB* | |5

<5
5-6 64| O
Oznaczenie numeru wzorca progowego 6-7
7-8

Okreslenie LJZ [jz/m?] i k

Krok H, H., H, /H, R logR NrB Rozktad wskazan klasy NrB* | |5

1 7 62 8,9 89 | 0,95 <1 31 (33

2 8 64 8 71 1,85 <1 41 |23

3 13 62 4.8 341 | 2,53 <1 50 |14

4 10 66 6,6 | 2250 | 3,35 <1 58 (06
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Metody rozcigczei dynamicznych

Od roku 1993 pomiary liczby jednostek zapachowyghwsPracowni wykonywane rownie
metody rozcieiczen dynamicznych z iyciem olfaktometréw. Olfaktometr umlbdwia
rozcieaczanie strumienia badanego gazu strumieniem pa@aietr zakresie od 1:1 do 1:10000.
Przeplyw gazu jest utrzymywany na stalym poziomién®/min., niezalénie od stosowanego
rozcieaczenia (istnieje mdiwos¢ zastosowania pompy dodatkowej: 18 I/min.). Ekspert
prezentuje sirozcieiczony strumié o stopniowo wzrastagym stzeniu. Podstawowa procedura
polega na stosowaniu zaprogramowanego rytmu: pr@zgerprzerwa. Prowadey pomiar mae
zmienia, w stosunkowo szerokim zakresie: czas prezeng@ojki i czas przerwy, stosunek
kolejno prezentowanych gen ("krok"), czestotliwos¢ losowej prezentacjistepej probki itp.
Rola ekspertéw ograniczegsio przyciniecia odpowiedniego przycisku,z@i czup zapach w
chwili zapalenia silampki sygnalizujcej kolejry prezentag.

Rozcieiczenia dynamiczne w olfaktometrze Stroehlein (lulych) mog by¢ wykorzystywane
rowniez podczas ocen LJZ opisawyzej metod ekstrapolacyja (zasapienie procedury , TAK-
NIE” poréwnaniami intensywnigi zapachu probki i wzorca).

Wymienione metody oznaczania liczby jednostek Zapagch zastosowano w okresie 1993-
1995 podczas badamisji odorow z takich zaktadow jak: wytwornie ksuafosforowego w ZCh
Police, zaklady misne, zaklady wyrobow tytoniowych, przetwdérnie rykrewetek, wytwornie
maczki rybnej itp.  Wielokrotnie uzyskano potwierdeenspostrzeen, ze informacje o
jakosciowym i ilosciowym skiadzie strumieni gazéw odlotowych rzadka\palap przewidywa
efekty wechowe.

Oceniajc wytecznd¢ trzech stosowanych procedur oznaczania LJZ stwoera, ze metod
najwygodniejsz jest metoda ekstrapolacyjna. k#oby zastosowana w warunkach terenowych,
dzieki czemu nie wymaga ktopotliwego transportu do Bvaw probek badanych gazéw lub
przewaenia kosztownych usdzen do miejsca pomiaréw. Sugerowana w instrukcjach
olfaktometru Stroehlein prostota i szyBkamznaczé jest pozorna. Prawidiowo wykonane serie
pomiarow wymagaj zmudnych pomiaréw wspnych, zmierzajcych do okrélenia rytmu
prezentacji gwarantagego niezbdma czyst@¢é strumienia gazu przed k@ z kolejnych
prezentacji. Przed#anie przerw nydzy pojedyiczymi prezentacjami i radzy kolejnymi seriami

ocen wchowych utrudnia organizacpomiarow i zwgksza ich koszty.
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Za pwaadane uznano wyposenie Pracowni w olfaktometr przewmy kilkustanowiskowy
(bezpdrednie padczenie olfaktometru zezrédtem ocenianych przemystowych gazow
odlotowych, rownoczesna praca kilku ekspertow). Wnhtzech i w Holandii olfaktometry tego
rodzaju g stosowane w ruchomych laboratoriach odorymetrycaznyinstalowanych w

kontenerach lub samochodach typu BUS.

2.2.2. Metodyka terenowych ocen zapachowej udiiwosci zrodet zanieczyszcze

powietrza (imisja odoréw)

Badania imisji odorantéwasduzo trudniejsze od badaemisji. Zastg zapachowej ugkliwosci
emitorbw bywa okrdany na podstawie wynikow pomiaréw wprowadzanego paovietrza
tadunku odorow ([jz/s]) i komputerowej symulacjepyzestrzeniania siw atmosferze. Terenowe
badania (pomiary ,tla”, oceny rzeczywistego wplyimwestycji na zapachawakas¢ powietrza,
weryfikacja modeli dyspersji) polegapajczsciej na oznaczaniugtenia odorantow w jednostce
objetosci powietrza (LJZ) Ilub omtasci przekroczé progowego stenia wechowej
wyczuwalndci (czestasci pojawiania si zapachu). Bywaj rowniez wykorzystywane ankietowe
badania stopnia ugiliwosci odorow lub analizy spontanicznych skarg lugmoocenianego

terenu.

Oznaczanie liczby jednostek zapachowych w powiesitnuosferycznym

Precyzyjne oznaczenie LJZ [jzZlhw powietrzu atmosferycznym metpdozcieiczer wymaga
wykonywania pomiarow w warunkach terenowych - wcggeie wyposaonycm laboratorium
odorymetrycznym, z udziatem grupy ekspertéw, ktonatezy zapewnt mozliwosé przebywania
w czystej, bezwonnej atmosferze. Druga, mniej lkmsag procedura polega na pobieraniu
prébek powietrza do workéw z folii o nieglinej szczeln&i i chemicznej neutralrgoi i ich
przewaeniu do stacjonarnego laboratorium. W poréwnanipomiarami szen emisyjnych
procedura jest znacznie bardziej klopotliwa ze wadgl na niezbdne obgtosci probek
(kilkadziesit lub ponad sto decymetrow szennych, zalenie od stopnia zanieczyszczenia

powietrza). Ograniczenie kosztéw paga za sobp zmniejszenie wiarygoddoi analizy (bédow
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zwigzanych z permeagjprzez folg, adsorpgj, reakcjami chemicznymi w fazie gazowej itp nie
da sé unikmg).

Ktopotliwe metody rozcigczen do stzenia progowego magby¢ z powodzeniem zagiione
posrednimi metodami  pomiaréw, polegeymi na okrélaniu intensywnéci zapachu i
wykorzystaniu prawa Webera-Fechnera [16] (pat@znaczanie wskKaikdw chwilowej

ucigzliwosci zapachowg)j

Oznaczanie gistasci wysgpowania ,,godzin odorowych”

Wdrazana w Niemczech procedura ocen imisji odoréw opgiana stwierdzeniuze liczba
skarg ludnéci na ucizliwe odory jest w najwikszym stopniu zalea od czstdci pojawiania
si¢ zapachu. Do aktéw prawnych dotycych jakdci powietrza wprowadzono pgiie ,godziny
odorowej”. Procedura oznagzezgstasci wyskpowania ,godzin odorowych” na ocenianym
obszarze wymaga udzialu ekspertow o sprawdzonegliwsci wechu. § kierowani do
wyznaczonych punktow siatki pomiarowej, gdzie std#ap obecné¢ zapachu (wynik: jeden)
lub jego brak (wynik: zero). Rezultatem pomiardestjwarté¢ srednia z 54 lub 108 ocen
(obliczana z uwzgldnieniem odpowiednich wspétczynnikow korygmych, okrélonych w
wytycznych). W sytuacjach, gdy zapach pojawiaasiresowo, mierzony jest czas wyczuwélrio
zapachu w okresie dziesiu minut. Wysgpowanie ,godziny odorowej” stwierdzagsivéwczas,
gdy zapach jest wyczuwalnyacznie przez co najmniej jednminut. Seria pomiardw,
wykonanych w ranych sytuacjach meteorologicznych, pozwala stwiérdzzy spetniona jest
norma jakdéci powietrza, okréajaca granicza wartas¢ udziatu godzin odorowych w skali roku
lub sezonu [1,3,21].

Badania ankietowe i analizy skarg ludgoi
Badania opinii ludnosci sa w USA, Holandii, Niemczech i innych krajach jedna z
podstawowych metod ocen zapachowej jakosci powietrza. W Niemczech zostaty opracowane, z
wykorzystaniem bogatych doswiadvczen holenderskich, wytyczne VDI Richtlinien 3883 [27],
precyzyjnie okreslgjace tryb zbierania opinii i sposdb ich opracowywania. Zdefiniowano
»indeks zapachowej uciazliwosci” Iy
Ik = (ZWiNig)/ N
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gdzie:
Ik - indeks uciazliwosci dla tygodnia k, Ny- taczna liczba obserwacji w tygiodniu k,, i -
kategoria uciazliwosci (od 0 do 5 wedtug tabeli 7), W- wspdtczynnik wagi kategorii

uciazliwosci i,, Nix- liczba obserwacji w tygodniu w kategorii i..

Tabela7
Kategorie zapachowej uciazliwosci wedtug VDI-Richtlinien 3883 [27]
Kategoria uciazliwosci i Wspdtczynnik wagi W,

Brak zapachu 0 0

Brak uciazliwosci 1 0

Mata uciazliwosé 2 25
Uciazliwosé 3 50
Duza uciazliwosé¢ 4 75
Skrajna uciazliwos¢ 5 100

Badania, ktére prowadzi zespét Pracowni Zapachowe] Jakosci Powietrza, z udziatem
studentow Politechniki Szczecinskigj, sa czesciowo wzorowane na wytycznych VDI. Rysunki 4
i 5 ilustruja rozktad odpowiedzi na dwa pytania ankiety, wykorzystywanej podczas sondazu
opinii mieszkancéw otoczenia Zaktadéw Chemicznych ,, Police” [28].

Pracownia nawiazala kontakt z Instytutem Socjologii Uniwersytetu Szczecinskiego, w ktorym
rozpoczgto opracowywanie ,Kart monitoringu  zapachowego”, wypetnianych przez
mieszkancdw ocenianego terenu kazdego dnia przez okres miesigca (pracaw toku). Przewiduje
Sig, ze tak przeprowadzony monitoring utatwi wyjasnienie przyczyn skarg (okreslenie roli
poszczegllnych zaktaddw, zlokalizowanych w badanym rejonie).

Zgromadzone wymienionymi metodami informacje na @emapachowej jakoi powietrza
mog by¢ uzupetnione w wyniku analizy spontanicznych skiaidnasci (dotyczy to zwlaszcza
wigkszych obszarow o dym zaludnieniu i dhiaszych okreséw). Cenny przyktad atiovosci
wykorzystania rejestrow skarg zawiera opracowamigytutu Ochronysrodowiska w Warszawie
[34].
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Rys. 4. Rozktad odpowiedzi na pytanie ankiety: , Czy zapach, wystepujacy w otoczeniu miegjsca zamieszkania,
jest dla Pani/Pana uciazliwy ?’ (liczba odpowiedzi zebranych w osiedlu mieszkaniowym ,, Chemik” i w centrum

miasta Police)
aar Oxzadriejnisz razfm-c
JOfF O co napmniej razf m-c
o=k Eco napmniej razftydz
Eco najmniej 1azf 21h
20r M niemal stale

10F|:

Rys. 5. Rozktad odpowiedzi na pytanie ankiety: ,Jak czgsto wystgpuje uciazliwy zapach?' (liczba odpowiedzi

zebranych w osiedlu mieszkaniowym ,,Chemik” i w centrum miasta Police)
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Oznaczanie wskaznikow chwilowej ucigzliwosci zapachowej

Opisane wyzegj metody badan imisji odorantdw sa mato przydatne podczas prowadzonych
przez stuzby ochrony srodowiska kontroli interwencyjnych, lub w toku pomiaréw
zmierzagjacych do rzetelng terenowe weryfikacji réznych modeli rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen powietrza. W wymienionych wypadkach wystepuje potrzeba okreslenia
chwilowej wartosci imisji w okreslong sytuacji meteorologiczne i technologiczng i w

wybranym punkcie terenu.

Na podstawie przebiegu badan zapachowej uciazliwosci wysypisk odpadéw komunalnych,
oczyszczalni $ciekOw, zaktaddw migsnych, cukrowni, wytwdrni maczki rybng itp.
stwierdzono, ze podczas normalizcji procedury oznaczen imisji odorantow nalezy bra¢ pod
uwage przede wszystkim mozliwosci okreslania:

e chwilowg] uciazliwosci zapachowel w ,minutach zapachowych” (liczbie minut
wyczuwalnosci zapachu w dziesigciu minutach kontroli, LMZ/10),

e najwyzszej intensywnosci zapachu, wystepujacel w okresie kontroli,

* hedoniczngj jakosci zapachu w okresie kontroli (patrz pkt. 2.2.3).

Pomiary , liczby minut zapachowych” w dziesieciu minutach kontroli (LMZ/10) polegaja na
okreslaniu, z uzyciem stoperdw, przez jaka czes¢ okresu dziesigciominutowego zapach
powietrza jest wyczuwalny i rozpoznawalny [15]. Pomiar jest powtarzany co namnig)
trzykrotnie przez kazdego cztonka zespotu 3-4-osobowego. Uczestnicy zaimuja stanowiska w
narozach ocenianego obszaru. Rejesruja wrazenia wechowe oraz informacje o sytuacji
meteorologicznegl (w chwili pomiaru i w okresie poprzedzajacym): temperatura, kierunek i
predkos¢ wiatru, zachmurzenie, opad. Uzyskano stosunkowo dobra powtarzalnosé wynikow
oznaczen.

W ostatnich latach opisana procedura pomiaréw terenowych zostala udoskonalona [16].
Wynikiem pomiaru jest ,profil zapachowy”, pozwalgacy okresli¢c nie tylko czestosé
przekroczen progu wyczuwalnosci zapachu, ale rOéwniez czestos¢ wystegpowania zapachu
okreslanego jako wyrazny, mocny lub bardzo mocny. Procedurg opisano ponizej na przyktadzie

dotyczacym otoczenia fermy norek.
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W otoczeniu fermy wyznaczono kilkanascie kontrolnych obszaréw o wymiarach 10*10
metrow. Czteroosobowa ekipa pomiarowa, zajmujaca naroza obszaru, rozpoczynatla oceng
rébwnoczesnie. Co pigtnascie sekund notowano wrazenia wechowe, stosujac  skale
intensywnosci zapachu (Is): 0, 1, 2 i 3. Stwierdzono, ze chwilowa charakterystyka obszaru
moze by¢ oparta na informacjach zebranych w okresie pieciu minut. Wygodny sposéb
rejestracji wrazen dotyczacych kolgnych okresow pigtnastosekundowych przedstawiono na
rysunku 6. Ocena ,0" (krzyzyk w kratce nie wypetniong)) oznacza brak zapachu
charakterystycznego dla ocenianego zrddta zanieczyszczen. Ocena ,1" (krzyzyk w polu
ngjasniggszym) odpowiada stwierdzeniu obecnosci zapachu bardzo stabego (ledwo
wyczuwalnego, ale rozpoznawanego). Oceny ,2" i ,3" (kolgne stopnie zaciemnienia pola)
przypisywano sytuacjom, w ktorych stwierdzano zapach wyrazny lub mocny.

Zbiér zgromadzonych ocen indywidual nych wykorzystywano do okreslenia wartosci srednig)
dla pieciu minut kontroli oraz wartosci chwilowej maksymalnegj (okres pigtnastosekundowy, w
ktérym zapach byt najsilnigjszy). Zbiorcza karte wynikdw przedstawiono na rysunku 7.
Zawiera zestawienie osiemdziesieciu jednostkowych ocen zapachu powietrza (cztery osoby, 5
minut, cztery oceny na minute) w formie stupkéw charakteryzujacych intensywnos¢ zapachu w
kolgnych okresach pigtnastosekundowych. Rézne wypetnienia pdl rysunku umozliwiagja
poréwnanie opinii czterech cztonkow ekipy. Jednakowe wypetnienie jednej, dwdch lub trzech
kraytek w stupku oznacza, ze jeden z ekspertéw stwierdzit intensywnosé 1, 2 lub 3.

Intensywnos¢ srednia dla okresu pigciominutowego (wynik zespotowy) obliczano jako
srednia arytmetyczna dla zbioru wynikdéw indywidualnych. Intensywnos¢ maksymalna
pi¢tnastosekundowa mozna odczyta¢ bezposrednio z osi rzednych wykresu zbiorczego (rys.7,
srednia z czterech ocen indywidualnych w chwili wystapienia najsilniejszego zapachu).

Poza ,s$rednia pieciominutowa intensywnoscia zapachu” oraz wartoscia , maksymalnag 15-
sekundowa” (lsredniasmin. | Imeks15s) Przedstawiony na rysunku 2 ,profil uciazliwosci” pozwala
okresli¢ inne wartosci charakterystyczne, ktére moga znalez¢ zastosowanie podczas
formutowania norm zapachowej jakosci powietrza. Wsrdd nich mozna wymieni¢ dla przyktadu
procentowe udziaty odpowiedzi , czuje zapach” (% ,, TAK”) lub odpowiedzi , zapach jest co
naimnigj wyrazny” (% odpowiedzi: ,dwojka’ lub ,tréjka’) wsréd osiemdziesigciu zebranych
ocen. Udzial pdl wypetnionych odniesiony do catego polajest rowniez charakterystyczna miara

zapachowej jakosci powietrza. Zostat okreslony symbolem %UZ s , W ktoérym  skrét Uzmaks
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1 minuta X X X X

2 minuta X X X X

3 minuta X X X X

4 minuta X X X X

5 minuta X X X X
sekunda: 15 30 45 60

Rys. 6. Sposbb rejestracji indywidualnych ocen intensywnosci zapachu w pieciominutowym okresie kontroli
(0 - brak zapachu, 1 - zapach bardzo staby/ledwo wyczuwalny, 2 - zapach staby/wyrazny, 3 - zapach
mocny/bardzo mocny)

Data 12.11.96 Miegjsce pomiaréw: POLICE Symbol obszaru: P12
Temperatura: 10°C  Zachmurzenie: 8/8 Wiatr : NW, 1-2 m/s
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Rys. 7. Wyniki oceny intensywnosci zapachu w pigciominutowym okresie kontroli (przyktad)
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oznacza ,maksymalna uciazliwos¢ zapachowa”, wystepujaca gdy cztery osoby stwierdzaja
intensywnos¢ ,, 3" przez caty okres kontroli.

Wyznaczone w opisany sposob wartosci: ,srednia pigciominutowa intensywnosé¢ zapachu”
lsredniasmin Oraz ,maksymalna 15-sekundowa intensywnos¢ zapachu”  Imaksisss Moga byé
wykorzystane podczas obliczen odpowiednich srednich i maksymalnych (chwilowych) stezen
odorantow. Warunkiem wykonania obliczen jest oznaczenie, wystepujacego w roéwnaniu

Webera-Fechnera, wspdétczynnik proporcjonalnosci k (patrz: tabela 6 i rysunek 3).

2.2.3. M etodyka ocen hedoniczng jakosci zapachu

Indywidualne oceny zapachu w kategoriach ,przyjemigprzyjemny” (oceny jakdci
hedonicznej) s bardzo zranicowane, méliwe jest jednak okrdenie, czy zapach jest uznawany
za nieprzyjemny przez wksza¢ ludzi i jaki jest przeeitny ,stopied odczuwanej nieciti”.
Wedtug niemieckich  wytycznych VDI [29] badania doaiczne] jakéci zapachu &
wykonywane rownoczaie z ocenami intensywRlo wrazenia. Gaz jest prezentowany ekspertom
w formie prébek o rénym stopniu rozcigczenia. Oceniaf jakas¢ hedonicza uczestnicy bada
przypisup probkom wartéci liczbowe z zakresu 1-9. W wytycznych sprecyzowaposob
gromadzenia opinii i opracowywania wynikoéw. Zespoacowni Zapachowej Jad@ Powietrza
(Politechnika Szczefska) stoi na stanowiskuze powtarzalng wynikdbw ocen ména
zwiekszy¢ ograniczajc role ekspertéw do wskazania, ktory z dwéch prezentoslamapachow
jest "bardziej przyjemny/mniej nieprzyjemny" [30Ponizej przedstawiono wyniki kilku prob
zastosowania "skali wzorcow hedonicznej faia@apachu” w formie upogdkowanego zestawu
wytypowanych substancji.

Badane zapachy oceniata grupa dwunastu osob (clatpracownikéw Politechniki i mtodzie
szczeahskich szkét srednich). Uczestnikom prezentowano osiem zapachéwpodobnej
intensywndci (od dwoch do trzech stopni skaligpiostopniowej): zapach anetolu (ANL), n-
butanolu (BTL), cykloheksanonu (CHN), kolidyny (KLDo-krezolu (KRL), merkaptoetanolu
(MEL) oraz gazéw uwalnianych podczas produkcji kwéssforowego z fosforytow "Tunezja"
(probka X) i "Maroko" (probka Y). "Wzorce jaka hedonicznej", otrzymane z wymienionych

zwiazkéw chemicznie czystych i bezwonnego oleju pamfiego, umieszczano w jednakowych,
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szczelnie zamykanych pojemniczkach oznaczonych elgnb literowym. Powierzchai
umieszczonych w naczyniach substancji przykrywaamoponem z waty w celu ograniczenia
wplywu wrazen wzrokowych na wynik oceny. Zadaniem zHago z oceniagych byto
uszeregowanie prébek w kolefod od pachacej najprzyjemniej do najbardziej odegace;.
Zapewniono warunki gwarantie samodzielni@ decyzji testerOw (ograniczenie wplywu
sugestii wspotwykonawcow zadania).

Stwierdzono,ze zapach anetolu (wzorzec ANL) byt lokowany przeszystkich uczestnikéw
ocen na pierwszej lub drugiej pozycji, przy czymieos 0sOb (67%) uznato go za
najprzyjemniejszy. Dziewc o0sOb (75%) w grupie dwunastoosobowej uznalo zapac
merkaptoetanolu (wzorzec MEL) za najbardziej nigjgmnny. Tylko trzy osoby ocenity tak inny
z zapachow: o-krezolu (wzorzec KRL, jedna osobkdlidyny (wzorzec KLD, dwie osoby).
Oceny zapachu kolidyny byly najbardziej zncowane, co uzasadnia jej wykluczenie z zestawu
wzorcow hedonicznej jakoi zapachu. ROownocgeie usungto z zestawu anetol (ANL), jako
zapach oceniany podobnie do zapachu n-butanolu)(BRysunek 8 charakteryzuje rozkiad ocen
pozostatych wzorcéw. Stwierdzona zdu zgodné¢ opinii uczestnikow bada pozwolita
zdefiniowa& pigciostopniows skak hedonicznej jakai zapachu (wyodbni¢ pie¢ klas jakdci),

przedstawioa w tabeli 8.

Liczba wskaza 14
pozycji w szeregu13
12
11
10

©

PN WD OO N

Pozyciawszeregu: |1 [ 23] 4 1121314 1121314 1121314

Wzorzec jakéci zaachu: butanol cykloheksanor o-krezol merkaptoetanol

Rys. 8. Sposb6b upagdkowania czterech wzorcow hedonicznej fi@apachu przez dwaswae

0s6b
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Tabela 8

Propozycja klasyfikacji zapachéw na podstawie jakbedonicznej

Klasa Stowne Pozycja prébki
hedonicznej jakxi okre&slenie w uporzdkowanym szeregu
zapachu hedonicznej jakeci zapachu wzorcow

I przyjemny przed wzorcem pierwszym

Il neutralny medzy pierwszym i drugim

11 nieprzyjemny médzy drugim i trzecim

\Y bardzo nieprzyjemny mdzy trzecim i czwartym

V skrajnie nieprzyjemny za wzorcem czwartym

W celu poréwnania hedonicznej jakozapachu gazéw uwalnianych w czasie produkcjidgiwa
fosforowego z fosforytow "Tunezja" i "Maroko" (prkbX i Y) pytano uczestnikbw ocen, w
ktorym miejscu upormdkowanego przez siebie zestawu wzorcow gailiby ocenian problke.
Rozktady odpowiedzi przedstawiono na rysunku 9bRydX dominupca liczba oséb lokowata
pomiedzy drugim i trzecim wzorcem, a prGpkY miedzy wzorcem trzecim i czwartym.
Pozwolito to stwierdzi, ze zapach X migi sii w trzeciej klasie jakai hedonicznej

(nieprzyjemny), a zapach Y - w klasie czwartej (zar nieprzyjemny).

KLASA | I i v v | I (m v iv
PROBKA X Y

Rys. 9. Rozktad ocen hedonicznej jédiczapachu prébek X i Y radzy klasy: | - V (LW - liczba wskazeklasy
w grupie dwunastu oceniggych, X i Y - prébki gazéw uwalnianych z fosforytgWunezja” i ,Maroko” podczas

produkcji kwasu fosforowego)
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2.3. RACHUNKOWE PROGNOZOWANIE ZASIEGU ZAPACHOWEJ
UCIAZLIWOSCI EMITOROW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Wygodnymi narzedziami, czesto stosowanymi w toku procedur licencyjnych, sa modele
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza. Umozliwigja rachunkowe prognozowanie
zasiegu oddziatywania zrédet zanieczyszczen. Dotyczy to réwniez zasiegu zapachowe)
uciazliwoscli.

W Niemczech metody rachunkowego prognozowania zasiegu zapachowej uciazliwosci
emitorOw zanieczyszczen powietrza zostaty opisane w odpowiednich wytycznych VDI [1, 30],
w Holandii stosowany jest typowy Narodowy Model Dyspersii [2]. Proby modelowania,
podejmowane dotychczas w Polsce, byty oparte na ogdlnie znanych wytycznych MAGTOS
1983 (prace nie publikowane PROAT Szczecin i inne). Dotychczas nie uzgodniono metod
interpretacji wynikdw obliczen.Formalna akceptacja zastosowania powszechnie znanych
wytycznych MAGTOS oraz popularnych programéw komputerowych do prognozowania
zapachowej uciazliwosci musi by¢ poprzedzona doswiadcza nym okresleniem:

. stopnia zgodnosci rachunkowo przewidywanych imisyjnych st¢zen odoréw ze
stezeniami mierzonymi w terenie,

. zaleznosci migdzy obliczonymi czestosciami przekroczen wybranych granicznych
stezen odoréw a odpowiednimi wynikami odorymetrycznych i socjologicznych badan
terenowych.

W Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza badania zgodnosci miedzy wynikami pomiarow i
obliczen sa prowadzone od kilku lat w odniesieniu do rdznych Zzrodet zanieczyszczen
powietrza, takich jak wytwérnie kwasu fosforowego, zaktady miesne, wytwornie wyrobow
tytoniowych, wysypiska odpadéw komunalnych i oczyszczalnie sciekéw i inne[17, 28, 31-33)].
Najbardzig) zaawansowane sq prace dotyczace odoréw emitowanych z Zaktadéw Chemicznych
»Police”. Wybrane wyniki tych badan przedstawiono ponizegj, jako charakterystyczny przyktad
[17, 28].

Na podstawie kilkudziesieciu oznaczen stezenia odoréw w gazach odlotowych z IV WKF

stwierdzono, ze w 50% wypadkow wskaznik emisji miesci si¢ w zakresie 5 - 27 Mjz/Mg



fosforytu ,, Tunezja’. Pig¢dziesiat procent oznaczonych rownoczesnie wartosci wspoétczynnika
Webera-Fechnera miescito si¢ w zakresie: k = 1.0 - 1.5. Podczas prognozowania zasiegu
zapachowej uciazliwosci Zaktadow postanowiono wykorzysta¢ srednia wartos¢ wspotczynnika,
k = 12 oraz wartos¢ wskaznika emisii odpowiadajaca gbérng  granicy
pi¢édziesi¢cioprocentowego przedziatu ufnosci: 27 Mjz/Mg fosforytu.

Dla czwartg wytworni kwasu fosforowego Z.Ch. "Police”, przetwarzajaceg 60 Mg/h
fosforytu ,, Tunezja’, odpowiada to emisji odoréw w ilosci: Ev wkr = 450 kjz/s. Emigja z
gtéwnych emitorow innych wytwaérni kwasu fosforowego (WKF) i wytworni nawozowych (NP
i NPK) oraz emisja niezorganizowana zostala oszacowana orientacyjnie (poréwnanie z
WKFIV). Suma otrzymanych wielkosci wyniosta: Ejyczna = 2 340 kjz/s.

Na podstawie wytycznych MAGTOS okreslono potozenie izolinii:

* stezen trzydziestominutowych LJZzo [jz/m®] maksymalnych w skali roku ,

o czestoici przekroczen wartosci LJZ = 1 jz/m® (stezenie progowe wyczuwalnosci
wechowej) zdefiniowang jako umowna wartosc ,,srednia trzyminutowa’: LJZ3=10* LJZ3o.

Obliczenia wykonano dla receptoréw na poziomie gruntu oraz na wysokosci 30 metrow.
Stwierdzono, ze zapach gazéw, emitowanych z Z.Ch. ,Police”, moze by¢ wyczuwany na
obszarze o promieniu ponad 20 km. W odlegtosci 12-18 km od Zaktadow (miasto Szczecin)
stezenie LJZ3 moze osiagac:

« wartosci 30-40 jz/m® na poziomie gruntu,

« wartosci 40-50 jz/m® nawysokosci 30 metrow.

W odlegtosci 3-6 km od Zaktaddw (Jasienica, Police) stezenie LJZ3 moze osiagac:

« wartosci 70 - 100 jzZm® na poziomie gruntu,

« wartosci 100 - 200 jz/m® na wysokosci 30 metréw.

Na podstawie prawa Webera-Fechnera (k = 1.2) obliczono, ze wyst¢powanie maksymalnych
wartosci stezenia chwilowego LJZ; moze powodowaé pojawianie si¢ zapachu o intensywnosci
(skala 5-punktowa):

SZCZECIN: poziom gruntu: ls=14 bardzo staby
poziom 30 metrow: ls=14 bardzo staby

POLICE: poziom gruntu: Is=1.7 staby
poziom 30 metréw: Is=2.0 staby
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Obszar wyst¢gpowania ,ponadnormatywnej uciazliwosci  zapachowe” wyznaczono
korzystajac z niemieckich norm zapachowej jakosci powietrza (patrz pkt. 2.1, tabela 1). Za
ponadnormatywna uciazliwos¢ zapachowa uznano sytuacje, w ktore) przekroczenia LJZ3 = 1
jzZIm® wystepuja czesciej niz przez 3, 5, 8 lub 10% godzin w roku (zaleznie od sposobu
uzytkowaniaterenu).

Stwierdzono, ze:

« naobszarze o powierzchni okoto 200 km? (obejmujacym miasto Police) zapach wystepuje
czescig niz przez 3% godzin roku, co oznacza przekroczenie norm niemieckich, ustalonych dla
terendw przeznaczonych pod budownictwo mieszkaniowe,

 na obszarze o powierzchni okoto 90 km? (obegjmujacym czes¢ miasta Police) zapach
wystepuje czescigl niz przez 5% godzin roku, co oznacza przekroczenie norm niemieckich,
ustalonych dla terenéw o mieszanym przeznaczeniu,

« na obszarze o powierzchni okoto 40 km? zapach wystepuje czesciej niz przez 8% godzin
roku, co oznacza przekroczenie norm niemieckich, ustalonych dla terenéw wiejskich,

« na obszarze o powierzchni okoto 20 km? zapach wystepuje czesciej niz przez 10% godzin
roku, co oznacza przekroczenie norm niemieckich, ustalonych dla terenéw przemystowych.

Na terenie pétnocnych dzielnic Szczecina czestosé przekroczen stezenia LJZz = 1 jz/m?®
wynosi 0.5 - 2.0% czasu roku (przekroczenie holenderskich norm zapachowej jakosci
powietrza).

Czestosé przekroczen stezenia progowego LJZ; = 1 jz/m® jest niemal taka sama na poziomie
gruntu i nawysokosci 30 metrow.

Terenowa weryfikacje wynikéw symulacji wykonano ,metoda obchodzenia’, okreslgjac
.profil zapachowy” w kilkunastu obszarach otoczenia zaktadu lezacych w smudze
zanieczyszczen (pkt 2.2.2, Oznaczanie wskaznikow chwilowej ucigzliwosci zapachows)), oraz
przeprowadzajac socjologiczne badania opinii mieszkancow (pkt 2.2.2, Badania ankietowe i
analizy skarg ludnosci, rys. 5).

Wyniki badan wykonanych , metoda obchodzenia® w miescie Police pozwolity okresli¢
srednie pigciominutowe stezenie odorow (LJZsmin) oraz wartos¢ ,, maksymalng 15-sekundowa”
(LJZ155). Wyniki trzydziestu pomiar6w, wykonanych w sezonie jesienno-zimowym, miescity

sie W zakresie: LIZsmin = 3-316 jz/m® i LJZiss= 1-42 jz/m>. Dlacatego zbioru wynikéw
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obliczono srednie arytmetyczne: LIZsminsrednia= 4 jZ/m>i LIZ1ss srednia = 29 jz/m> oraz wartosci
odpowiadajace gornej granicy 50-procentowego przedziatu ufnosci: LdZsminmaks = 9 jzZ/m® i
LIZ15s maks = 83jz/m’.

Stwierdzono, ze gérna granica 50-procentowego przedzialu ufnosci dla wartosci stezenia
chwilowego LJZ;ss. (maksymalnego w pigciominutowym okresie kontroli), odpowiada
przewidywane] rachunkowo ,, maksymalnej srednig trzyminutowe)” w skali roku: LJZ; =10 *
LJZ30. Gérna granica 50-procentowego przedziatu ufnosci dla stezen srednich 5-minutowych
LJZsmin, odpowiada przewidywanej rachunkowo maksymalng srednig ,trzyminutowe” w
skali roku: LJZ3=10* LJZ3.

Prognozy dotyczace czestosci pojawiania si¢ zapachu gazéw odlotowych z Z.Ch.”Police” na
terenie Polic i pétnocnych dzielnic Szczecina poréwnano z opiniami mieszkancéw tych
obszaréw. Stwierdzono, ze zgodnos¢ wynikéw jest przewaznie dobra. W kilku osiedlach
czgstos¢ wystepowania zgtoszen uciazliwosci jest wigksza od przewidywane) metoda symulaci
rozprzestrzeniania si¢ odorow z Polic, co moze §wiadczy¢ o istotng roli innych emitoréw.

Badania sa kontynuowane. Przewidywane jest rozszerzenie ich zakresu w kierunku
zastosowania bardzig) ztozonych modeli dyspersji, uwzglednigacych dyfuzje wewnatrz smugi i
meandrowanie smugi, wystepowanie cisz aimosferycznych i stabych wiatrow, wptyw lokalnej
topografii i innych cech podtoza, zmiennos¢ emisji zanieczyszczen itp. Wspdtprace w tym
zakresie Politechnika Szczecinska zamierza nawiaza¢ z Instytutem SystemOw Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej. W zatgczniku 1 zamieszczono wykonane przez zespét
Politechniki Warszawskiej opracowanie: ,Analiza mozliwosci wykorzystania modeli
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza w procedurze licencyjnej dotyczace)

dziatalnosci zapachowo uciazliwych”.
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2.4. ZAPACHOWA CHARAKTERYSTYKA ZANIECZYSZCZE N POWIETRZA

Waznym kryterium czysteci powietrza g informacje o jakéciowym i ilosciowym sktadzie
mieszaniny wysfpujacych w nim zanieczyszcae Umazliwiaja one oceg, czy spetnione &
normy jakdci powietrza, wyraone poprzez warkgi stzen granicznych (ldy, D24 i Dy, NDS)
oraz najwysze dopuszczalne ¢tcici przekroczé tych stzen. Istniep propozycje, aby
problemu ochrony zapachowej j@kd powietrza byly rozwizywane w analogiczny sposab,
poprzez okréenie najwyszej dopuszczalnej egtaéci przekroczé skzenia progowego
wechowej wyczuwalngci zapachu (,progdw wyczuwaldo”) poszczegolnych zanieczyszéze

Wykorzystanie tych propozycji, wymaga znajawio Skzen progowych licznych
zanieczyszcze powietrza oraz ustalenia sposobu uwdglania konsekwencji jednoczesnego
wystepowania wielu odorantéw. Wskazana bytaby rovmeozliwos¢ przewidzenia szybkoi
wzrostu intensywrgei zapachu wraz ze ggeniem (po przekroczeniu ,progu”) oraz charakteru
tego zapachu.

Stzenie progowe wchowej wyczuwalnéci (SPW) jest definiowane jako takie ¢genie,

ktorego osigniccie wywota wraenie zapachu u 50 % populacjie&inie progowe jest okékane
w jednostkach stenia zanieczyszcagppm, ppb, mg/ritp). Jest podstagvdefinicji ,jednostki
zapachowej”, jako iléci substancji wyspujaca w 1 ni powietrza po osgnicciu stzenia
progowego (SPW =1 jz/i

Mimo jednoznacznej definicji SPW wdoniennictwie spotyka siwartdsci znacznie réniace
sie migdzy sol. Gléwm przyczyra rozbieznosci jest stosowanie emiych technik pomiaréw
odorymetrycznych. Prawdopodobniezduznaczenie majrowniez bledy, popetniane podczas
oznaczania bardzo malychestn zanieczyszcze oraz niewystarczaga czysté¢ stosowanych
substancji wzorcowych. &tenia progowe ¢&to leza poza zakresem czuld metod
analitycznych. Sladowe zanieczyszczenia wzorcow, ¢stp nie zidentyfikowane, mag
decydowa o jego zapachu. Istatrprzyczym rozbieznosci danych literaturowych jest opieranie
sie¢ na opiniach zbyt matych zespotow ekspertow lutpek®w o nie sprawdzonej viavosci

wechu.
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Wykaz stzen progowych wchowej wyczuwalnéci zapachu, opracowany na podstawie
przeghdu pkmiennictwa, przedstawiono wakczniku 2. W zestawieniu zamieszczono
dodatkowo informacje na temat&tn dopuszczalnych NDS i stosunku NDS/SPW.

Wykaz powinien by zweryfikowany z ayciem znormalizowanej procedury pomiarowe.

Efekty rownoczesnego wygtowania odorantowie s obecnie do przewidzenia. Wynika to z

braku teorii powstawania wren wechowych. Nie § znane mechanizmy pobudzania komdrek
nerwowych nabtonka gchowego, przekazywania sygnatu nerwowego .dragzchows” i
powstawania wrgenia zmystowego na wgzych pgtrach centralnego ukladu nerwowego.
Niemal zawsze naby przewidywa mazliwosé wystpowania ztaonych interakcji odorantow,
prowadacych do synergizmu (wzmocnienie jednego zasfidub wzajemne wzmocnienie obu)
lub odwrotnie - do maskowania lub neutralizacjinftavania jednego rodzaju we@nia przez
drugie lub hamowania wzajemnego).

W przedstawionej sytuacji przewidywanie efektow o@wesnego wyspowania kilku lub
wielu odorantéw opierane jest najéziej na zaléeniu, ze nastpuje proste sumowanie
oddzialywa. Przyjmuje si, ze stzenie progowe nie zostanie ggnicte, dopdki jest mniejsza od
jednaci suma ilorazow gten zanieczyszczeprzez odpowiednie gtenia progowe:

S/SPW + S/ISPW, + S/SPW+ ... <1

Nalezy pamktac, ze tak sformutowany wniosek jest dodatkowo obarczdayymi bicdami
oznaczé S i SPW.

Wprowadzenie peria jednostki zapachowej (pkt 2.1, 2.2.1, 2.2.2)emaleznia badania
zapachowej jaki powietrza od posgpu jakaciowych i ilosciowych bada sktadu
zanieczyszczepowietrza. Sprawiaze normy zapachowej jaka powietrza mog by¢ okreslone
przed zakaczeniem weryfikacji wykazu SPW.

Krotnos¢ przekroczenia progu, oznaczana odorymetryczniéogicanie jak SPW, odpowada
przedstawionej powej sumie ilorazow HSPW, poprawionej o efekty wspotdziatania
sktadnikéw mieszaniny. Jest miastezenia odorantow, oké&nego terminem ,liczba jednostek
zapachowych” LJZ [jz/rf]. Liczbe jednostek zapachu mea wykorzystywa zamiast tradycyjnie
stosowanych sken poszczegoélnych zanieczyszazepodczas bada skutecznéci proceséw

dezodoryzacji, ocen emisji i imisji odorow lub rackowych symulacji rozprzestrzenianig.si
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W Niemczech jest jedyn podstaw okreslania emisji odoréw, oficjalnie uznawanw

procedurach licencyjnych (pkt 2.1).

Analiza problemu zapachowej jadad powietrza nie ogranicza ¢sido okrdlenia stzenia
odorantéw we wdychanym powietrzu (mefahalityczr lub odorymetryczs) i skontrolowania
czy wystpuje przekroczenie progu wyczuwased Jeeli zagwarantowanie braku tych
przekroczé nie jest maliwe, potrzebne jest okékenie stopnia uailiwosci pojawiapcego st
zapachu.

Uciazliwos¢ zapachu zaly od jego intensywniwi i rodzaju (zwlaszcza od jaka
hedonicznej: ,przyjemny’-"nieprzyjemny”). Dane odwnicznej jakéci zapachu gdotychczas
sporadyczne. Intensywf® zapachu moe by przewidywana w oparciu o o0golne

psychofizyczne prawo Webera-Fechnera, przyjceiw odniesieniu do zapachu farm
I=k*log LJZ

gdzie: | - intensywn& zapachu, LJZ - liczba jednostek zapachu [f}/rk - empiryczny
wspotczynnik proporcjonalioi (stata Webera-Fechnera).

Liczbowe wartdéci wspotczynnika Webera-Fechnera Izardzo nieliczne i mato wiarygodne.
Powinny by kompletowane 2z ayciem znormalizowanych procedur odorymetrycznych,
rownoczénie z gromadzeniem wadd SPW. Jeszcze bardziej potrzebne wydaje si
gromadzenie wartaci wspotczynnika Webera-Fechnera, charakterystydznglla mieszanin
odorantéw pochodzych z najbardziej ugkliwych zrédet zanieczyszchepowietrza. Dane tego
typu bylyby bardzo przydatne podczas oszadowasggu i stopnia zapachowe] uaeliwosci
takich obiektow, jak wysypiska odpadéw komunalnyotzyszczalnigciekow, zaktady misne,

przetworstwo ryb, przetworstwo odpadow rybnych ¢snb-kostnych, fermy hodowlane i inne.
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2.5. PODSTAWY KLASYFIKACJI DZIALALNO SCI PRODUKCYJNEJ
| USLUGOWEJ POD KATEM ZAPACHOWEJ UCI AZLIWO SCI

Wszystkie typy dziatalnosci produkcyjneg i ustugowel moga by¢ sklasyfikowane na
podstawie:

- przynaleznosci do okreslonych branz,

- stopnia uciazliwosci zapachowej (wielkosci emisji i hedoniczngj jakosci zapachu),

- dominujacego charakteru emisji zanieczyszczen powietrza (zorganizowana czy
niezorganizowana, zrédta state czy okresowe lub incydentalne, emitory niskie czy wysokie itp),

- chemicznego charakteru dominujacych zanieczyszczen .

Klasyfikacje o podstawowym znaczeniu dla zarzadzania ochrona srodowiska zawiera
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie
okreslenia rodzajow inwestycji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen
oddzialywania na srodowisko z dnia 13 maa 1995 (Dz.U. Nr 52 z dnia 24 mga 1995,
poz.284). W Rozporzadzeniu wyodrebniono dwa rodzaje inwestycji:

einwestycje szczegdlnie szkodliwe dla srodowiskai zdrowia ludzi

*inwestycje mogace pogorszy¢ stan srodowiska.

Podzial, uzasadniony potrzeba zréznicowania procedur licencyjnych obowiazujacych rézne
rodzaje dziatalnosci, nie odpowiada potrzebom zarzadzania ochrona zapachowe] jakosci
powietrza. W obu wyodrebnionych grupach wymienione sa dziatalnosci o bardzo
zréznicowaneg) uciazliwosci zapachowej. Licznych rodzajéw dzialalnosci uciazliwych nie
wymieniono w zadnej z grup. Dla bezposredniego otoczenia bardzo uciazliwe sa na przyktad
jednostki mniejsze od wymienionych w paragrafie 3 Rozporzadzenia, takie jak oczyszczalnie
sciekdw obstugujace mnig niz 200 RLM, ubojnie zwierzat o produkcji mnigjszej niz 300 ton
na rok lub fermy zwierzat w liczbie mnigiszgg niz 50 lub 100 duzych jednostek
przeliczeniowych. Ograniczenia emisji odorow powinny obejmowac réwniez pewne rodzaje

dziatalnosci, nie wymienione w Rozporzadzeniu.
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Inne zasady branzowe] klasyfikacji wyrobow i ustug okreslaja zarzadzenia Prezesa GUS:
. Klasyfikacja Wyrobow i Ustug”, zharminizowane z obowiazujaca od 1991 r. Europejska
Klasyfikacja Dziatlalnosci W zataczniku 3 zamieszczono klasyfikacje wedtug zarzadzenia z
dnia 29.12.1993. Klasyfikacje publikowane przez GUS w latach 1994 i 1995 zostaty
wykorzystane przez U. Siwek (10S Warszawa) podczas analizy przyczyn skarg ludnosci Pol ski
na zapachowa jakos¢ powietrza (praca finansowana ze $rodkéw KBN). Wyniki analizy,
opublikowane w roku 1997 [34], pozwalga podja¢ proby klasyfikacji réznych rodzjow
dziatalnosci na podstawie stopnia zapachowe) uciazliwosci.

Przeanalizowano zbior 2402 skarg, zgromadzonych przez |0S za posrednictwem 46.
Wojewddzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych, 46. Wojewddzkich Inspektoratow
Ochrony Srodowiskai 21 Wydziatéw Ochrony Srodowiska Urzedéw Wojewaddzkich.

Zaskarzane przez ludnos¢ dziatalnosci zakwalifikowano do czterech podstawowych dziatow:

A. Chéw i hodowla zwierzat 17% skarg
B. Dzialalnosé¢ produkcyjna 43% skarg
C. Handel, ustugi, gastronomia 8% skarg
D. Inne zaskarzane zrodta 32 % skarg

W grupie A dominuja skargi na chdéw drobiu (39% skarg w grupie A, okoto 6.6% wszystkich
skarg) oraz chéw trzody chlewnej (35% w grupie A, okoto 6% wszystkich skarg). Zapachowe

uciazliwosci chowu drobiu i trzody chlewne dotyczy wiec ponad 12% wszystkich skarg.

Opublikowane dane nie zawierga informacji na temat rozktadu skarg miedzy poszczegdlne
rodzaje dziatalnosci w grupie B. Ograniczono si¢ do scharakteryzowania wzglednego stopnia
uciazliwosci osmiu rodzajéw produkcji artykutdw spozywczych i napojow (podgrupa Bl).

Wskazano zdecydowanie dominujacy udziat skarg na uciazliwo$é zaktaddw miesnych i

produkcji pasz. Zarejestrowane 359 skarg stanowi okoto 18% calego analizowanego zbioru.

Skargi te wystepuja gtdwnie w sezonie letnim.
W grupie D, wsrdd 762 skarg na ,inne zaskarzane zrodta” najwigcej skarg (216) dotyczyto

uciazliwosci nieprawidtowo gromadzonych nieczystosci ptynnych i Zle pracujacych systemoéw

kanalizacyjno-sciekowych (28% skarg w grupie D, okoto 9% calego analizowanego zbioru).

Ich potaczenie z grupa skarg na uciazliwos¢ sktadowisk odpadéw komunalnych i oczyszczalni
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sciekow komunalnych prowadzi do tacznej liczby 375 skarg, co stanowi okoto 16% catego

zbioru.
Juz pobiezna analiza danych zgromadzonych przez 10S pozwala stwierdzié, ze do kategorii

najbardziej zapachowo uciazliwych dziatalnosci nalezy zaliczy¢:

. zaktady migsne i produkcja pasz 18% skarg
. chéw drobiu i trzody chlewnej 12% skarg
. sktadowiska odpaddéw komunalnych i scieki komunalne 16% skarg

tacznie: 46% skarg

Realizacj¢ programu zmnigjszania uciazliwosci odorowych nalezy rozpocza¢ od opracowanie
sposobOw ograniczenia zmnigjszenia emisji odorow z wymienionych rodzajow dziatalnosci.
Konieczne jest tez zweryfikowanie dotychczasowych zasad ustalania lokalizacji tych jednostek.

W kolejnych etapach realizacji programu ograniczamtizliwosci odorowej pomocnicg role
moze odegré ,ponadbramowa” klasyfikacja zrodet odorow, oparta na odorymetrycznej
charakterystyce emisji [14]. Propozycja takiej kfdsacji zostata opracowana w Politechnice
Szczeaiskiej w roku 1993 na zlecenie Instytutu OchrdSrpdowiska w Warszawie. Zostata
oparta na ocenach wielk@ emisji, wyraonej w jednostkach zapachowych w jednostce czasu,
oraz na wynikach ocen hedonicznej j&diazapachu emitowanych zanieczys#zczerzygto, ze
hedoniczna jaki& zapachu &dzie oceniana przez poréwnanie z zapachem wybrawegeoca,
reprezentuyjcego ,minimum hedoniczne” MH. Reprezentatywny zéspdceniajcych
stwierdzatby, czy zapach probki spetnia, czy pehsia wybranego minimum (klasa HO lub H1:
zapach przyjemniejszy lub nie od zapachu MH). Jedensposobdw podziatu wszystkich

rodzajow dziatalnéci na trzy klasy zapachowej geliwosci: 1, 11i 1l przedstawiono tabeli 7.

Tabela 7
Propozycja podziaturédet zanieczyszchepowietrza
opartej na odorymetrycznej charakterystyce zapfthu

uciaglli/?/géci K_Iasaf hedonicznej Emisja odorow
srodta odorow Jjakosci zapachu liz/s]
| HO <10
H1 <10
[ HO 10"- 10°
H1 10" 10°
I HO > 10°
H1 > 16
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Poszczegdlne graniczne waxtbemisji zostaly zaproponowane na podstawie wynik@da
kilkunastu emitorow, emitagych gazy o zapachu nieprzyjemnym (klasa H1). Powihy
zweryfikowane. Wskazane byloby dodatkowe &laeie wspoiczynnikdw korygagych,
okreslajacych charakterystyk warunkéw emisji (dzy udziatl emisji niezorganizowanej, zhu
zmienngg¢ itd).

Przedstawiona klasyfikacja m® stanowé podstaw wskpnej analizy maliwosci
zlokalizowania zaktadu w obszarze o przeznaczegodzym z planem zagospodarowania

terenu.

Klasyfikacja zrodet odorow wedtug chemicznego charakteru domeygh zanieczyszcahe
moze by bardzo przydatna w toku okftania najwidciwszych metod dezodoryzacji. Jej
uzytecznd¢ podczas oki&ania zasigu zapachowego oddziatywania nowego zaktadu jasizba
ograniczona (patrz: pkt 2.4).

Zestawienie wybranych informacji o chemicznym chteeze zanieczyszcae gazow

odlotowych, charakterystycznych dla wybranych r¢al@edziatalngci, zawiera_algcznik 3



2.6. PODSTAWY KLASYFIKACJI METOD OCZYSZCZANIA GAZOW
ODLOTOWYCH POD K ATEM UZYTECZNOSCI DLA OCHRONY
ZAPACHOWEJ JAKO SCI POWIETRZA

Wspolm cecla omawianych emisji gazowych jest ich odorotwércziElmatywanie na
atmosfeg, powodowane obeckca osmogennych petzen organicznych, a niekiedy tak
siarkowodoru i amoniaku. Dokladny skiad jakiowy, wielkasci skzen oraz parametry magoyc¢
dla poszczegdélnychrodet emisji odorow bardzo zde. W tej sytuacji trudno jest znadejedra,
uniwersala metod¢ dezodoryzacji. Niej przedstawiono znane metody dezodoryzacji gazéw

odlotowych.
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2.6.1. ABSORPCJA W WODZIE

Absorpcja w wodzie jest od strony procesowej metoardzo prost Nadaje si do usuwania z
gazéw tych zanieczyszazew tym odorotwérczych, ktéreasrozpuszczalne w wodzie. Pochtaniane
zanieczyszczenia nie ulegajnieszkodliwieniu lecz tylko zostaprzeniesione z gazéw odlotowych do
fazy cieklej i mog nadal by uciazliwe dla srodowiska. Omawiana metoda seoby stosowana w
sytuacji, gdy roztwér posorpcyjny maa wykorzystd w procesie technologicznym lub w prosty sposéb
oczyci¢. Udanym przykladem zastosowania tej metody jestiagya w jednej z wytwoérni wetny
mineralnej. Na pewnym etapie produkcji, gdzie jequiszcza gywa Sk zywicy syntetycznej, ma miejsce
znaczna emisja fenolu i formaldehydu. Zanieczyszieze, skutecznie wymywane z gazow w absorberze
przy wyciu wody. Ciecz posorpcyjn zawraca s do sporzdzania roztworéw zywicy. Proby
zastosowania tej metody do usuwania trojmetyloamingtupcej do atmosfery z wytwdrnirodkéw
ochrony rdlin, daly negatywne wyniki. W zamierzeniu roztwéosorpcyjny miat b§ zrzucany do
kanalizacji odprowadzagej scieki do oczyszczalni biologicznej. Wskutek wtoresisji ze studzienek
kanalizacji oraz na doptywigiekdéw do oczyszczalni ugiliwos$¢é zapachdw nie zmniejszytaesiZmianie
ulegto tylko miejsce emisji i sposéb rozprzestragm. Proby zastosowania tej metody do oczyszczania
gazoéw odlotowych z przetwoérni odpadéw zwigngch daty wyniki niezadowalage [3].

«Zalecany obszar zastosowa— trudny do okréenia, zastosowanie sporadyczne.
 Zalety: metoda bardzo prosta, niskie naktady inwestyciyjuehowe.

*Wady: ktopotliwe scieki, wtérna emisja odorow zeiekow.
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2.6.2. CHEMISORPCJA

Wiele zwiazkéw odorotwoérczych posiada grupy funkcyjne, coasfia, ze s one podatne na
dziatania r@nych reagentéw chemicznych. Odorotwdérczeazkii azotu maj z reguty odczyn zasadowy,
zatem mog by¢ wigzane przez silne kwasy, np. kwas siarkowy. azkii zawierajce siark, jak np.
merkaptany $ stabo kwane, mog zatem by wiazane przez silne zasady. Metody dezodoryzacji epart
na wykorzystaniu tych silnieracych reagentéw bylty przedmiotem patentéw [4, 5{indd podobnie jak
w wypadku sorpcji w wodzie tak i tutaj problem s&aia atmosfery zostaje zamieniony na
zanieczyszczenigciekéw. Wkksza skuteczrié chemisorpcji zostaje okupiona znaczniegkszym
obcizeniemsciekow.

Zawierapce grupy funkcyjne, odorotwdrcze zanieczyszczengamiczne s takze podatne na
dziatanie utleniaczy, jak np. nadmanganian potagy substancje zawiergje aktywny chlor
(podchloryny, wapno chlorowane). Metgdv ktérej wykorzystuje ginadmanganian potasu opracowano
w RFN. W skiad instalacji wchodzity dwie pluczki taczone szeregowo. W pierwszej roztworem
zraszajcym byt roztwér nadmanganianu o odczynie zasadowyndrugiej o odczynie kwaym. W
procesie oczyszczania gazOw z przetwérni odpadoverzgeych uzyskiwano catkowit eliminacg
pierwotnego odoru.

Drugim utleniaczem stosowanym do dezodoryzacji wazéprzetwérni odpadéw zwiegzych
jest aktywny chlor. Bezpiecanw wzyciu formg aktywnego chloru ssroztwory podchlorynéw. Proces
mozna prowada w ptuczkach jednostopniowych i wtedy istnieje zegnie przedostawaniagsivolnego
chloru do atmosfery. Innym rozgdaniem g ptuczki dwustopniowe, w ktorych drugi stofiieraszany
woda stuzy do wychwytywania chloru wyzwalanego w pierwszytapsiu. Dziatanie aktywnego chloru
polega na cgciowym utlenieniu odorotworczych zgakéw w wyniku czego tracone odorotworczy
charakter i przechodzdo roztworu. Reagent jestywany do wyczerpania giaktywnej formy chloru.
Powstajce w procesigcieki s mocno zanieczyszczone. Ich wshik ChZT skga wartdci 40 g/dnd
[3].

Dezodoryzacja gazéw odlotowych meqjochemisorpcji daje dobre efekty w tych przypadkach,
gdy ich odorotwdrczy charakter jest spowodowany cobiia zwiazkdéw zawierajicych aktywne
chemicznie grupy funkcyjne. Chemicznearanie hdz utlenianie odorotwérczych sktadnikéw zachodzi
tylko w obrebie grupy funkcyjnej, grupy alkilowe czy aryloweenulegag w tych reakcjach naruszeniu.
Taki przebieg reakcji sprawig, §cieki posorpcyjnesgobchzone znacznym tadunkiem zanieczyszcze

Chemisorpcja jako metoda dezodoryzacji neljske zainteresowanie wzbudzita w latach 70—
tych. Nadal jest zaliczana do aktualnego stanunikctv tym obszarze [6].

e Zalecany obszar zastosown gazy odlotowe z obiektéw gospodarki komunalnejlewni,
przetworstwa spgwczego itp.

o Zalety: duwza skuteczn& dezodoryzacji, prosta konstrukcja instalacji

» Wady: uciazliwe scieki, instalacja musi ldyzbudowana z materiatbw odpornych na czynniki
agresywne, co podnosi jej koszty, koniecggnazywania agresywnych czynnikéw, a zatem
zaostrzenie przepiséw BHP, ponadto istnieje ryziylaydentalnych wyciekow reagentow i
wskutek tego skaeniasrodowiska.
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2.6.3. METODA KURMEIERA

Metoce mazna uwaaé za odmian chemisorpcji, jednak ze wzglu na oryginaln&
rozwigzania, a take popularné¢ jaka uzyskata w latach 70-tych, zastuguje naebde omdéwienie.
Opiera s¢ ona na wmyciu reaktywnych gazéw do wiania odoréw. Reaktywny gaz jest dodawany do
oczyszczanych gazow przed v@gm do wigy absorpcyjnej. Absorpcja i wzanie odoroéw zachodzi w
wiezy wypetnionej kamieniem wapiennym i zraszanej wpd 8J.

Powszechne zastosowanie znalazta ta wersja metokirej jako czynnika reaktywnegaywa
si¢ chloru, zdolnego do utleniania zanieczys#cpelorotwérczych. Wypetnienie kolumny — kamie
wapienny — spetnia tutaj podwaéjrfunkcie. Z jednej strony utatwia wzanie ewentualnego nadmiaru
wolnego chloru w podchloryn wapnia, co zmniejszezpos¢ parcjalmy tego reagentu. Dragfunkcija
weglanu wapnia jest neutralizacja kwasu solnego pamuestgo podczas reakcji utleniania
zanieczyszcze

W wypadku dezodoryzacji gazéw z fabrykaemki rybnej, zawieracych silnie odorotwércg
trojmetyloamir, uzywano take gazéw spalinowych z kottownieglowej, ktdre zawieraty dwutlenek
siarki.

e Zalecany obszar zastosown gazy odlotowe z obiektow gospodarki komunalnéjtadow
przetworstwa odpaddéw zwiexzych.

» Zalety: dwza skuteczn@ dezodoryzaciji, niskie koszty ruchowe

» Wady: Uciazliwe scieki, praca z czynnikami reaktywnymi.

2.6.4. OZONOWANIE

Ozon wykazuje silne dziatanie utlerieg¢. Jego potencjat utlenigy jest wyszy od potencjatu
utleniapcego chloru. Fakt, zi jest to zarazem czynnik bezpieczniejszy od chlaidaniat do
podejmowania prob zastosowania jego do dezodoiyzgazow. Proces ozonowania #eo by
prowadzony w fazie gazowej lub cieklej. Proby oasania odorotwérczych gazéw z obiektéw
rolniczych nie daty jednak pozytywnych rezultat@®y. [

Istnieja rowniez doniesienia o braku efektow przy zastosowaniu vzdo neutralizacji odoru
rybiego, a take odoru gazéw odlotowych z przetwérni odpadéw zagigych [3].

Lepsze efekty utleniania zanieczyszczaarganicznych i tym samym ich dezodoryzacji 2ma
uzyska przez zastosowanie ozonowania w fazie ciekiej.[10]
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o Zalecany obszar zastosowa gazy odlotowe zawiergje zanieczyszczenia podatne na
utlenianie.

.6.5. DOPALANIE

Proces mgna prowadzi na trzy sposoby: dopalanie termiczne, katalitycareez dopalanie w
paleniskach kottowni.

Dopalanie termiczne znajduje zastosowanie szczeygddm gdzie gazy odlotowe pochadz
proceséw wysokotemperaturowych. Proces przebiegatemperaturze ok. 1000 K przy czasie
przebywania w strefie reakcji 0,2 + 0,6s [11].

W metodzie dopalania katalitycznego gazy po poddwzarzechodz przez reaktor wypetniony
katalizatorem, np. w postaci granulek. Dziatani¢akzatora polega na obmniu energii aktywacji
reakcji spalania. Dzki temu proces biegnie z zadawataj szybkdcia juz w temp. 470 + 670 K.
Zmniejsza to znacznie zycie naénikow energii. Skuteczri¢ instalacji dopalania katalitycznego
pracupcych w przetworniach odpadow zwiecych wynosita 93 +99,5% [12]. Pozytywne efekty
uzyskiwano take przy dopalaniu gazéw odlotowych z oksydacji a8fal komor pirolitycznego rozkiadu
odpaddw szpitalnych, suszarni lakierniczych [13].

Niekiedy skutecznym sposobem neutralizacji odorée¢erst okaz& dopalanie w paleniskach
kottowni. Moze to mi€ miejsce wtedy, gdy ik odorotworczych gazéw (procesowych i wentylacyjnych
jest mniejsza od powietrza potrzebna do nadmuchanjsk lokalnej kottowni.

»Zalecany obszar zastosows z przyczyn ekonomicznych dopalanie nadagedsi gazow o
podwyzszonej temperaturze, np. emisje z palarni kawyyadkgi asfaltow, wysoko-
temperaturowego suszenia elementow malowanych itp.

«Zalety: bezodpadowy charakter pragypsta budowa instalacji i tatwa jej obstuga.

*Wady: ktopoty ruchowe w wypadku zmiennych temperatur gazgierytmicznej emisji, na
0go6t duze (w obszarze dezodoryzacji gazow) naktady endgpodtrzymania procesu.
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2.6.6. ADSORPCJA

Adsorpcja jest szeroko stosowatechniky oczyszczania gazéw odlotowych z zanieczyszcze
organicznych [14]. Spood wielu sorbentéw dia przydatnéé do tego celu wykazuje agiel aktywny.
Metoda nadaje siszczegolnie do tych przypadkéw emisji gdzie pocialiae zanieczyszczenia mpolgy¢
po desorpcji (regeneracji sorbentu) odzyskane iggowane. Taka sytuacja rzadko ma miejsce w
wypadku typowo odorotworczych emisji gazéw. Odasynta 0g6t ziaone mieszaniny zanieczyszéaze
zupelnie nieprzydatne. Drugim ograniczeniem dig®@t@nia adsorpcji do omawianego celu jest fakt, i
odorotworcze gazy (pochogte z proceséw warzenia, suszenia itp.E&sto bardzo wilgotne i ciepte.
Woda jako zwizek silnie polarny przejawia tendencje do adsorpgmjzez co blokuje powierzchni
adsorbentu i tym samym oliai potencjala skuteczné¢ dezodoryzacji. Manifestuje esto szczegdlnie
mocno wtedy, gdy wilgotnié gazow jest wiksza od 70%. Podwigzona temperatura rowiievptywa
niekorzystnie na chtondé sorbentéw. Te wkaie czynniki byly przyczys niezadawalagcych efektow
dezodoryzacji gazéw z takich obiektéw jak przetvidrmdpaddw, przemyst sppwczy [15].

Do dezodoryzacji gazéw nipa take stosowé sorbenty wglowe. $ one sporzdzane na bazie
wegli aktywnych przez napawanie powierzchni gzkiami reaktywnymi. Na ogoétasone uywane
jednorazowo, a do utraty aktywnéci, ktéra ma miejsce wtedy, gdy wyczerpie sktadnik aktywny
pokrywapcy powierzchrg sorbentu. Sorbenty aglowe znajduyj zastosowanie do ochrony powietrza
wnetrz (restauracje, hale produkcyjne, itp.). Stosawach do dezodoryzacji gazéw odlotowych bytoby
zbyt kosztowne.

«Zalecany obszar zastosows lakiernie i produkcja lakierow, przemyst chemiczpypcesy z
zastosowaniem rozpuszczalnikéw.

* Zalety: mozliwos¢ odzysku i ponownego wykorzystania rozpuszczalnikow

*Wady: wrazliwos¢ procesu na podwgzory temperatuy i duza wilgotnas¢ gazéw, vaski zakres
zastosowa (w obszarze dezodoryzacji), drogi i ktievy na nieodwracalnie zanieczyszczenie
sorbent.
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2.6.7. METODA SORPCYJNO-OKSYDACYJNA

Stanowi ona pakzenie dwoch technik oczyszczania gazéw odlotowgdsorpciji i dopalania.
Zostata opracowana na potrzeby oczyszczania gazdwsloej temperaturze i o matycheséniach
zanieczyszcze tzn. takich, ktérych — ze wzglu na dae koszty ruchowe — nie optaca; siczyszczé
bezpdarednio poprzez dopalanie.

Gazy o niskim sfzeniu zanieczyszcte organicznych $ oczyszczane poprzez adsoocj
Regeneragj sorbentu prowadzi &igomcym strumieniem powietrza, przez co otrzymuje gazy
zanieczyszczone 0 wielokraviekszym (10 + 30 razy) steniu zanieczyszcae ktére mana znacznie
mniejszym naktadem energii dopakzrmicznie lub katalitycznie.

Pierwsze instalacje (0 nazwie ADSOX) do realizégjjimetody na potrzeby dezodoryzaciji gazéw
byly oparte na absorberach ze z#m stacjonarnym o pracy okresowej [16]. Metoda jestnsywnie
rozwijana. Dz¢ki opracowaniu produkcji nowego typuegla aktywnego o strukturze widknistej,
cechugjcego s¢ znacznie lepszymi wdaiwosciami niz wegle granulowane (wksze aktywnéci
dynamiczne i kinetyka sorpcji) [17], stalcg shazliwe skonstruowanie uszlzenia rotacyjnego o pracy
ciagtej.

«Zalecany obszar zastosowsa emisje gazow chiodnych o niskime&tniu zanieczyszczhe
zawierajcych przede wszystkim rozpuszczalniki, ktére poaepiu nie daj zanieczyszcze
wtornych.

«Zalety: niskie koszty ruchowe (w poréwnaniu z dopalanienzplag&ednim), w wypadku
urzadzen rotacyjnych bezobstugowa praca.

*Wady: ograniczony zakres zastosawavysokie koszty inwestycyjne (zwlaszcza w wypadku
urzadzen rotacyjnych).

2.6.8. KONDENSACJA

W wypadku oczyszczania gazéw odlotowych z rozpuan@zdw organicznych, kondensacja jest
metody regeneracyjjp Do dezodoryzacji gazéw odlotowych znajduje zast@ie tylko w jednym
wypadku, przy produkcji atzek zwierzcych w destruktorach Hartmanna. Odpadowy surowiec
pochodzenia zwierzego (kdci, tkanki mikkie) o duej zawartéci wody poddawany jest procesowi
destrukcji i suszenia pod zgiiszonym cinieniem. Dochodzi wtedy do wydzielaniazgjiilosci oparow
zawieragcych odory o diej koncentracji. Schtodzenie opar6éw do temperabinczenia sprawiaze
odory przechodz do kondensatu pary wodnej, a tylko niewielka ichs€ pozostaje w fazie gazowej.
Powstaje przy tym dia ilos¢ bardzo ucizliwych $ciekdw. Metoda nadaje esitylko do gazow
procesowych. Wedtug informacji autoréw, w Polscacpih skutecznie dwie tego typu instalacje.
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» Zalecany obszar zastosows produkcja mczki zwierz:cej i rybnej w destruktorach
Hartmanna.

» Zalety: niskie koszty inwestycyjne i ruchowe.

» Wady: powstawanie w procesie bardzoaitiwych sciekow.

2.6.9. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE GAZOW

Metodami biologicznymi mina oczyszcza gazy odlotowe zawierge zanieczyszczenia
organiczne oraz amoniak i siarkowodor. Proces apskrna dwoch giéwnych zjawiskach, ktérymy s
sorpcja zanieczyszcieoraz ich biologiczny rozklad. Niszczenie zanieezrysh zachodzi wskutek
dziatania mikroorganizmow. Wynikajstad warunki i ograniczenia procesu. Przede wszystiazy nie
mog zawiera trucizn dla mikroorganizmow, a zakres temperatowipien sprzyjd ich maksymalnej
aktywndaci.

Istnieja dwa zasadnicze typy konstrukcji adzen stuzacych do realizacji tego procesu: biofiltry i
bioptuczki. W bioptuczkach medium roboczym jest dszzynny, natomiast w biofiltrach materiaty
naturalne jak torf lub kompost, ktére do tego clbogato zasiedlane przez mikroorganizmy.

Mozna powiedzié, ze biologiczne oczyszczanie gazéw zostalo opracowsperjalnie na
potrzeby dezodoryzacji. Pierwsinstalacg, ktora wedtug obecnych kryteriéw mina uzné za ptuczk
biologiczry, stuzaca do dezodoryzacji gazéw z przetwérni odpadéw zwigyeh, opatentowano w
Niemczech w 1941 roku [18]. Za prototyp filtru bigicznego mena uzna filtr piaskowy wyty przez
Pomeroya w zastrzenej patentem metodzie dezodoryzacji gazéw am@deiych z kanalizacji [19].
Woprowadzanie biologicznego oczyszczania do szergaejktyki rozpoczto sie koacem lat
sz&dédziesptych. W pierszej kolejrk@i w oczyszczalniachéciekéw, kompostowniach odpadoéw,
przetwérniach odpadéw zwies@ych oraz odpadéw rybich.aSo przyktadyzrodet emisji gazéw silnie
odorotwérczych, o digj liczbie sktadnikéw podatnych na rozktad biolagig. W takich przypadkach
bardzo dobre wyniki oczyszczania szyskiwane w urmzeniach o najprostszej konstrukcji (biofiltry
gruntowe). Dalej metoda zostala rozszerzona naktybjzemystu spoywczego (produkcja przypraw,
konserw i koncentratow, pralnie kawy i kakao, zaklady msne wraz z wdzarniami, topialnie
tluszczéw). Wreszcie z dobrym skutkiem zostata asmswvana w niektorych obiektach przemystu
chemicznego, odlewniach, malarniach [20]. Jest ¢ébon|a intensywnie rozwijana $wiecie. W naszym
kraju jest jeszcze stosunkowo mato znana.

» Zalecany obszar zastosowa gazy odlotowe z obiektéw gospodarki komunalnej,
przetworstwa odpaddw zwierzych, obiektéw rolniczych, odlewni, malarni itp.

» Zalety: niskie koszty inwestycyjne i ruchowe, praktycznezbbstugowa praca,
* Wady: wrazliwos¢ materialu na zniszczenie (trucizny, wysoka temjpead, w wypadku

biofiltrow potrzebna jest dia powierzchnia pod budawnstalaciji.
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3. KONCEPCJA KRAJOWEJ STRATEGI|
ZMNIEJSZANIA UCIAZLIWOSCI ODOROWY CH
(CZESC B)

3.1. Podstawy strategii, koncepcja nigitoych regulacji prawnych
(w tym: propozycje procedur licencyjnych)
3.2. Projekt procedury kontrolno-pomiarowej
3.2.1. Organizacja dzid@&ontrolno-pomiarowych
3.2.2. Proponowane techniki pomiaréw i oblicze
3.3. Mechanizmy i instrumenty ekonomiczne
3.4. Ramowy progam realizacji strategii ograniczania uciazliwosci
zapachowsg) (1997-2000)
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3.1. PODSTAWY STRATEGII. KONCEPCJA NIEZBEDNYCH REGULACJI
PRAWNYCH

Przedstawione w czgsci A (punkt 2) wyniki przegladu pismiennictwa oraz wtasnych badan,
wykonanych w Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza, potwierdzaja mozliwosé szybkiego
wprowadzenia w Polsce jednoznacznych zasad ograniczania emisji odoréw. Dla zespotu

Pracowni jest oczywiste, ze u podstaw strategii powinny leze¢ normy zapachowe] jakosci

powietrza, okreslone jako najwyzsze dopuszczalne czestosci przekroczen ustalonych

granicznych stezen odorow. Stezenia odoréw powinny by¢ wyrazane w jednostkach

zapachowych w metrze szesciennym. Moga byé wyznaczane odorymetrycznie, podczas
pomiardw, oraz wykorzystywane podczas komputerowe] symulacji rozprzestrzeniania si¢ w
atmosferze. Jest wskazane, zeby w tych samych jednostkach byty wyrazane stezenia imisyjne,
mierzone podczas kontroli interwencyjnych i monitoringu srodowiska.

Opini¢ Politechniki Szczecinskiej aprobuje Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Szczeciniei Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego.

Odmienne stanowisko zajmuja wspétautorzy ninigjszego opracowania, reprezentujacy
EKOCHEM-Szczecin. Proponuja Oni procedure ,,okreslenia grupy zwiazkOw chemicznych,
ktdére ngczescigg sa przyczyna uciazliwosci zapachowel powietrza i ustalenia granic
przedziatbw dopuszczalnych stezen dla obszaréw chronionych” (patrz: Zatacznik 3).
Koncepcja ta jest sprzeczna z zaleceniami ekspertbw UE oraz propozycjami gtownego

wykonawcy i nie bedzie rozwinigta w niniejszej czegsci pracy.



Ponize przedstawiono dwie propozycje dziatan, zmierzajacych do zmniejszenia uciazliwosci
odorowych w Polsce, opartych na wykorzystaniu technik odorymetrycznych. Obie réznia si¢
zakresem proponowanych przedsiewzigé, w tym zakresem niezbednych dziatan legislacyjnych.

Pierwszy wariant programu ograniczania uciazliwosci odorowych (przedstawiony w

wersiach a i b) oparto na zatozeniu, ze liczne sposréd " probleméw odordw” moga i powinny
by¢ predko rozwiazane z wykorzystaniem istnigjagcych mechanizméw administracyjnych,
ekonomicznych i kontrolno-pomiarowych, ktére sa ustalone dla innych zanieczyszczen
powietrza. Program okresla kierunki i metody dziatan doraznych.

Drugi_wariant programu wskazuje jeden z mozliwych kierunkéw dziatan dtugofalowych.

Jego realizacja wymaga dtuzszego przygotowania podstaw prawnych oraz mechanizméw
administracyjnych i ekonomicznych. Wymaga wspétpracy miedzyresortowej, polegajace)
migdzy innymi na ustaleniu trybu uzgodnien z MOSZNIL norm i wytycznych branzowych,
okreslgjacych zalecane sposoby prowadzenia dziatalnosci. Istnienie ,banku wytycznych”
formalnie akceptowanych przez Ministerstwo, pozwolitoby uproscié procedury licencyjne w
sprawach dotyczacych dziatalnosci o matej skali produkcji lecz duzym zasiegu zapachowej
ucigzliwosci (unikna¢ koniecznosci dokonywania ocen zapachowego oddziatywania na

srodowisko w odniesieniu do postgpowania zgodnego z wytycznymi).
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Koncepcja krajowe strategii zmnigj szania uciazliwosci odor owych
WARIANT |
Dzialania dorazne (1997 - 2000)

Zgodnie z informacjami, uzyskanymi od Dyrektora Departamentu Ochrony Powietrza i
Powierzchni Ziemi, dr inz. Wojciecha Jaworskiego (Sympozjum: , Zintegrowane systemy...”
Migdzyzdroje, 16.04.97), prawna podstawa dziatan zmierzajacych do ograniczenia uciazliwosci
odorowych moga by¢ istnigjace zapisy ustawy o ochronie i ksztattowaniu srodowiska (DzU nr
49, poz. 196 z dnia 15 kwietnia 1994 wraz ze zmianami zawartymi w projekcie oczekujacym
na akceptacj¢ Seimu RP, Il kadencja\druk nr 1499), zwanej dalej Ustawa.

Z punktu widzenia zespotu Politechniki Szczecinskigl niezbednym warunkiem powodzenia
tych dziatan jest formane potwierdzenie faktu, ze uciazliwe zapachowo zanieczyszczenia
powietrza sa ,, substancjami zanieczyszczajgcymi” w rozumieniu Art.25 Ustawy:

Ochrona powietrza polega na zapobieganiu powstawania, ograniczaniu lub eliminowaniu
wprowadzanych do powietrza substancji zanieczyszczajqcych w celu osiggnigcia lub

dotrzymania obowiqzujgcych wielkosci dopuszczal nych stezern substanci.
Spetnienie wymienionego warunku lezy w zakresie kompetencji Ministra Ochrony Srodowiska,

Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, ktory okresla listy substancji zanieczyszczajacych w drodze

rozporzadzenia. W Art. 29 Ustawy, przekazujacej te uprawnienia Ministrowi:
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- nie stwierdzono, ze substancja zanieczyszczajqca jest indywiduum chemicznym - mozna wigc
tak nazwa¢ rowniez mieszaning zwiazkOw chemicznych o okreslonych wtasciowosciach lecz
nie znanym lub nie w petni znanym sktadzie chemicznym

[Leksykon PWN: substancje proste - pierwiastki chemiczne, substancje zozone - zwigzki
chemiczne i mieszaniny],

- nie okreslono, ze stezenia zanieczyszczen musza byé wyrazane w mg/m? lub ug/m® - mozna
wigc je mierzy¢ i normowac¢ w jednostkach specyficznych dla grupy zanieczyszczen, takich jak
na przyktad: Bg/m® (stezenie rozmaitych radionuklidéw okreslone poprzez ich aktywnosé:
liczbe rozpadéw na sekunde w jednostce objetosci) lub jz/m? (liczba jednostek zapachowych w
metrze szesciennym, stezenie rozmaitych zwiazkéw chemicznych okreslone poprzez ich
aktywnos¢ w wywotywaniu wrazenia wgchowego).

Nie ma wiec przeszkdd prawnych, aby okreslane w drodze rozporzadzenia Ministra listy

substancji zanieczyszczajgcych obeimowaly pozycie ,odory” i aby zostaty dla tej grupy

ZwWiazkéw okreslone wigzgce lub zalecane dopuszczalne wartosci stezen tych substancji w

powietrzu oraz zakres, warunki dotrzymywania, obszar na ktérym majg obowigzywaé, a takze

czas ich obowigzywania.

Wprowadzenie proponowang pozycji na liste substancji zanieczyszczagjacych sprawi, ze
jednostki wprowadzajace do powietrza substancje zanieczyszczajace beda obowigzane
posiada¢ decyzje ustalajqcq ilosé¢ odordw dopuszczonych do wprowadzania do powietrza (Art.
30 Ustawy). Podczas doraznych dziatan w zakresie ograniczania uciazliwosci odorowych
zasady wydawania decyzji okreslajacych dopuszczalne emisje odoréw nie powinny si¢ réznié¢

od obowiazujacych w wypadku innych zanieczyszczen. Powinny jednak dotyczy¢ niewielkie

liczby rodzajéw inwestyciji i obiektdw (np. wymienionych w zataczniku do rozporzadzenia
Ministraz r.1995, DzU Nr 52, poz. 284).

Wedtug wersji a bytyby to inwestycje i obiekty szkodliwe dla srodowiskai zdrowia ludzi lub
mogace pogorszy¢ jakos¢ srodowiska, wybrane sposréd wymienionych w paragrafach 2 i 3
Rozporzadzenia.

Wersa b propozycji przewiduje uzupetnienie tresci Rozporzadzenia, polegajace na

dotaczeniu paragrafu 3a - mOwiacego 0 zanieczyszczeniach mogacych pogorszy¢ zapachowa
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jakos¢ powietrza (wymagajacych tylko specyficznel oceny zapachowego oddziatywania na

srodowisko).

Projekty odpowiednich poprawek zestawiono ponizej.

Proponujesie:

1) w Zalgqcniku 1 do Rozporzgdzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa z dnia 12 lutego 1990 w sprawie ochrony powietrza przed

zanieczyszczeniem (DzU Nr 15 z dnia 14 marca 1990, poz.92)

- umiesci¢ pozycje 45 oraz dodatkowe objasnienia:

1 2 3 4 5 6 7 8

45 | odory 0,117 - - 0,11 - .

Dopuszczal ne stezenia substancji zanieczyszczajqgcych powietrze, wymienionych w poz. 1-44,
uwaza Sie za dotrzymane, jezeli ich wartosci... [bez zmian] ...w ciggu 2% czasu w roku dla
stezern sredniodobowych. Dopuszczalne stezenia odoréw (poz.45) uwaza sie za dotrzymane,
jezeli ich wartosci podane w tabeli w rubrykach 3 i 6, sq¢ przekraczane co najwyzej dwukrotnie

W Ciggu 2% czasu roku.
18) ez zmian)

1) Sezenie wyrazone w jzIm® (jz - jednostka zapachowa; ilosé odoréw, ktdrej obecnosé w 1

m® powietrza jest wyczuwal na wechem przez potowe reprezantatywnej grupy ludzi)

2) w Rozporzgdzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z

dnia 13 maja 1995 w sprawie okreslenia rodzajéw inwestycji szkodliwych dla srodowiska
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I zdrowia ludz oraz ocen oddziatywania na srodowisko (DzU Nr 52 z dnia 24 maja 1995,
p0z.284):

werga a:

- wymieni¢ rodzaje inwestycji szczegodlnie uciazliwych zapachowo wprowadzajac Zatqcznik

1: , Inwestycje moggce pogorszyé zapachowg jakosé powietr za”
oraz
- uzupetni¢ paragraf 4 ust.2, na przyktad przez dopisanie punktu:

4a) okreslenie emisji odoréw oraz jej wptywu na zapachowg jakosé powietrza, jezeli rodzaj
inwestycji lub obiektéw zostat wymieniony w  zatgczniku 1, i/lub sformutowanie
propozycji wyznaczenia obszaru ograniczonego uzytkowania dla obiektow wymienionych
w Art. 71 ust. 2 Ustawy.

wersja b:

- wprowadzi¢ zmiany wedtug wersji a,

a ponadto:

- paragraf 1 uzupetni¢ wprowadzajac pkt 3:

inwestycje nie wymienione w pkt. 1i 2, lecz moggce pogorszy¢ zapachowg jakosé powietrza,

- wprowadzi¢ paragraf 3a

Do inwestycji moggcych pogorszyé zapachowg jakosé powietrza zalicza sie inwestycje
wymienione w zatgczniku 1

- uzupetni¢ paragraf 5, wprowadzajac ust. 3:

Oceny oddzialywania na srodowisko inwestycji, o ktorych mowa w paragrafie 3a,
zatqczane do wniosku o ustalenie warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu,
powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Zarzgdzeniu Ministra Ochrony Srodowiska,

Zasobow Naturalnych i Lesnictwa.
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(opracowanie projektu Zarzadzenia umieszczono w harmonogramie pracy na okres 1997-
2000).

Koncepcja krajowej strategii zmnigjszania uciazliwosci odorowych
WARIANT II
Dziatania per spektywiczne

Po kilku latach obserwacji przebiegu wdrazania ograniczen zapachowe] uciazliwosci
inwestycji i obiektow wedtug wariantu | (1998-2000) mozliwe i potrzebne okaze si¢

prawdopodobnie przeprowadzenie:

* nowelizacgji ustawy o ochronie i ksztalttowaniu srodowiska (lub anaogicznej), polegajace)
na wprowadzeniu jednoznacznego nakazu ochrony zapachowej jakosci powietrza i
odpowiednich delegacji do specyficznych Rozporzadzen Ministra,

« sformutowanie Rozporzadzenia, poswigconego w catosci problemom ochrony zapachowe
jakosci powietrza  (precyzujacego warunki prowadzenia dziatalnosci gwarantujace

ograniczenie zapachowej uciazliwosci, procedurg licencyjna i kontrolno-pomiarowa).

Obecnie mozna przypuszczac, ze Rozporzadzenie powinno okreslac:
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1. normy zapachowej jakosci powietrza, wyrazone poprzez ngjwyzsze dopuszczalne czestosci

przekroczen ustalonych granicznych stezen odoréw (jz/m®), zréznicowane w zaleznosci od

sposobu zagospodarowania terenu i hedonicznej jakosci zapachu,

2. zasady klasyfikacji dziatalnosci zapachowo uciazliwych,

3. kompetencje Zrzeszenia Eliminacji Uciazliwosci Zapachowe] (ZEUZ), zobowiazanego do

opracowywania dtugofalowych programéw dziatania oraz koordynacji ich realizacji w
kontakcie z MOSZNiL i PIOS,

4. specyficzne procedury licencyjne

specyficzne procedury pomiarowo-kontrolne

adl

Wprowadzane w Polsce normy zapachowe jakosci powietrza moga by¢ podobne do

obowiazujacych w Niemczech i Holandii. Jedna z mozliwosci przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10

Proponowane normy zapachowej jakosci powietrza

- okreslane na podstawie

- okreslane w warunkach

. obliczen terenowych
Stezenie . -~ .
(symulacja dyspersji): (oceny ,, minut
zapachowych”):
graniczne
LIZ3=10* LIZ3 =1jz/m? LIZ1ssmeaks = 1jz/m®
LJZ30=0.1jz/m° LIZ5minmaks = 0.1 jz/m®
obszary klasa jakosci Najwyzszy dopuszczalny czas przekroczen
hedonicznej % czasu roku
mieszkalne HO 5
rekreacyjne H1 3
przemystowe HO 10
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| wigjskie | H1 | 8 |

Objasnienia:

LIZ3 , LIZ30 , LIZ1ssmacs - liczba jednostek zapachu [jz/m? (patrz pkt 2.2 i 2.3); HO-zapach
neutralny lub przyjemny, H1-zapach nieprzyjemny

Graniczne czestosci przekroczen stezenia granicznego na obszarach ograniczonego
uzytkowania okresla wojewoda, w drodze rozporzadzenia o ktérym mowa w Art.71 ust.3

Ustawy (projekt).

Klasyfikacja dziatalnosci uciazliwych zapachowo moze polega¢ na wyodrebieniu trzech grup:

grupaA: dziatalnosci nie poddawane ocenom zapachowego oddziatywania na srodowisko
pod warunkiem ich prowadzenia zgodnie z ,, Wytycznymi prowadzenia
dziatalnosci zapachowo uciazliwe” (TWPDz),

grupaB: dziatanosci nie nie poddawane ocenom zapachowego oddziatywania na
srodowisko pod warunkiem ich prowadzenia zgodnie z ,, Wytycznymi
prowadzenia dziatalnosci zapachowo uciazliwe” (TWPDZz) oraz ,, Technicznymi
wytycznymi dezodoryzacji” (TWDez),

grupaC: zngdujace si¢ naczele listy skarg rodzaje dziatalnosci, dla ktérych nie
przewiduje si¢ opracowania Wytycznych TWPDz i TWDez lub nie zostalty one
dotychczas opracowane.

W chwili uruchamiania nowych procedur, specyficznych dla odoréw, moze by¢ stworzona
tylko lista C, obejmujaca niewiele rodzajow ngbardzig uciazliwe dziatalnosci (odpowiednik
listy inwestycji, wymieniongg w Wariancie | jako Zatacznik 1 do Rozporzgdzeniu Ministra

Ochrony Srodowiska, Zasob6w Naturalnych i Lesnictwa sprawie okreslenia rodzajow
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inwestycji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na
srodowisko). Zapobieganie ich uciazliwosci powinno si¢ sta¢ celem prac kilku Grup
Roboczych, powotanych jak ngjpredze), juz w okresie realizacji programu dziatan doraznych.
W wyniku tych prac powinny powsta¢ pierwsze Wytyczne TWPDz i TWDez, umozliwigace
przesuniecie dziatalnosci naliste A lub B (szybkim postgpem tych prac i ich jakoscia powinny
by¢ zainteresowane zarowno jednostki administracji jak przedsigbiorcy lub inwestorzy). Na
listg¢ C nalezatoby wdwczas wprowadzi¢ kolene rodzaje dziatalnosci, do tef chwili nie objete
wykazem, wywotujace ngjwigce] skarg.

Sprawne wdrozenie systemu moze doprowadzi¢ do ograniczenia roli listy C i ocen
zapachowego oddziatywania na srodowisko w procedurach licencyjnych. Ostatecznie lista C
powinna obgmowa¢ tylko nieznane wczesnigj rodzaje dziatalnosci. Okresowo mogtaby
zawiera¢ rowniez te rodzagje dziatalnosci, ktore wywotuja skargi ludnosci mimo przestrzegania
wytycznych. Konieczne bytoby wowczas powotanie Grupy Robocze), zobowiazanegl do

opracowania poprawek i uzupetnien .

ad3
Sprawna realizacje zadan, zwigzanych z tworzeniem bankéw danych TWPDz, TWDez i WE,
powinno utatwi¢ powotanie Zrzeszenie Eliminacji Uciazliwosci Zapachowe (ZEUZ), jako
instytucji niezaleznel lub wchodzacey w sktad SliTPChem, NOT albo inngj organizagji
techniczng.
Zrzeszenie powinno by¢ upowaznione i zobowiazane do:
a) formutowania i konsultowania projektéw aktéw prawnych, dotyczacych ochrony powietrza
przed zanieczyszczeniem,
b) formutowania projektéw wytycznych dotyczacych metod zapobiegania emisji i j€
zmnigjszania, kompletowania zbioréw wytycznych i ich upowszechniania,
¢) formutowania projektow wytycznych/projektdw norm dotyczacych odorymetrycznych
technik kontrolno-pomiarowych, metod badan socjologicznych itp,
d) koordynacji dziatan zmierzajacych do utworzenia sieci pracowni kontrolno-pomiarowych,
wspotpracujacej z Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska (wyposazenie pracowni,
szkolenie kadry, akredytacjai kontrola dziatalnosci),
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e) kompletowania i  upowszechniania wykazéw  wskaznikdbw  emisjii  odordw,
charakterystycznych dla poszczegdlnych rodzajéw dziatalnosci, wykazéw zweryfikowanych
stezen progowych wechowe wyczuwalnosci i innych zapachowych charakterystyk
Zanieczyszczen | dziatalnosci,

f) innych form dziatalnosci organizacyjnel i naukowo-technicznej, sprzyjajacel ochronie

zapachowej jakosci powietrza.

W sktad ZEUZ powinni wchodzi¢, jako stali cztonkowie, przedstawiciele réznych
specjalnosci (nauka, technika, prawo, administracja), reprezentujacy rozne osrodki w kraju.
Zrzeszenie powinno wyodrebni¢ stale wspotpracujace ze soba Zespoty o okreslonym profilu,
realizujace zadania a - f. Powinny one mie¢ mozliwos¢ powotywania Grup Roboczych, jako
zespotdw specjalistycznych, podejmujacych sie rozwiazania okreslonych zadan doraznych. W
sktad Grup Roboczych opracowujacych Wytyczne Prowadzenia Dziatalnosci powinny
wchodzi¢ osoby reprezentujace zai nteresowanych producentow.

Wyniki prac wszystkich Zespotéw/Grup Roboczych powinny by¢ upowszechniane w formie
Whytycznych, Projektéw Wytycznych lub Raportéw przejsciowych. Koszty opracowywania
Wytycznych i innych prac Zespotow powinny by¢ pokrywane przez Fundusze Ochrony
Srodowiska, zainteresowanych producentéw i innych.

W poczatkowym okresie realizacji proponowanego programu dziatan potrzebne bytoby
powotanie co ngjmnig pieciu Zespotdw, z ktorych kazdy moze koordynowaé prace kilku Grup

Roboczych. W tabeli 11 zestawiono propozycje dotyczace poczatkowe) struktury ZEUZ.

ad 4.
Specyficzne dla odoréw mechanizmy licencyjne powinny by¢ opracowane po przeanalizowaniu
doswiadczen, zebranych podczas realizacji programu dziatan doraznych. Na rysunku 10
przedstawiono przyktad procedury, opartej na wykorzystaniu systeméw nieustannego
gromadzeniai upowszechniania:
» wskaznikdéw emisji odorow towarzyszacej roznym rodzajom dziatalnosci (bank WE),
» technicznych wytycznych prowadzenia dziatalnosci (bank TWPD2z),

» wytycznych dotyczacych zalecanych metod pomiarowo-obliczeniowych



Zrzeszenia Eliminacji Uciazliwosci Zapachowe) (ZEUZ)

Propozycje dotyczace poczatkowej struktury

Tabela 1l

ZESPOL Grupy Robocze Placowka
Nr Nazwa Symbol | Symbol Zadania koordynujaca
CLO GR1 ds norm ,, Odorymetria’
Centralne ) o Politechnika
| _ GR2 ds wskaznikéw emisji Szczecinska
Laboratorium o
~ GR3 ds organizacji sieci Pracownia
Odorymetrii Zapachowe
kontrol no-pomiarowe Jakosci
GR4 | dsweryfikacji modeli dysp. | Powietrza
Zespol GR1 ds modelu smugi Politechnika
Modelowania GR2 meandrujacej War szawska,
I ZMT d 2 wdrozeni Instytut
Transportu s przygotowan wdrozenia Systeméw
Zanieczyszczen nieliniowego modelu ’InZynie_:rii
Srodowiska

hydrodynamicznego
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Zespot ds GR1 |« dsoczyszczalni sciekow
Banku :
GR2 |e. 3
| wytyeznyeh | ZBWL ds sktadowisk odpadow EKOCHEM
GR3 |« dshodowli zwierzat Szezeain
Prowadzenia
GR4 |« dsprodukcji karmy
Dziatalnosci
Zespot ds GR1 | dsbiologicznego Politechnika
Banku GR2 oczvezczania Wroctawska,
V| \Wytyeznyeh | ZBW2 Y Instytut
yeany GR3 |« dschemisorpgi Inzynieii
' Ochron
Prowadzenle.l. GR4 |« dsozonowaniai UV Srodowis)lia
Dezodoryzagji . ds dopalania
Vv Zespoh ds GR1 |« gromadzeniadanych I nstytut
ZAS GR?2 o o Ochrony
Analizy Skarg * analizy | upowszechniania Srodowiska
danych Warszawa

Przyjcto, ze decyzje dotyczace dziatalnosci z grupy A i B powinny by¢ podemowane na
szczeblu wiasciwym dla wydawania decyzji o zabudowie i zagospodarowaniu terenu.
Umieszczenie dziatalnosci na jedng z tych list pozwala zwolni¢ inwestora/przedsigbiorce z
obowiazku przedstawienia wynikéw oceny zapachowego oddziatywania na srodowisko.
Gwarancja braku uciazliwosci powinno by¢ przestrzeganie TWPDz i TWDez.

Warunki prowadzenia dziatalnosci z listy C powinny by¢ okreslane w toku procedury
licencyjnej, analogiczng do obecnie obowiazujacey w wypadku zanieczyszczen o0
normowanych stezeniach (ocena emisji, rachunkowe prognozowanie rozprzestrzeniania sie,
oszacowanie zasiegu ponadnormatywne] uciazliwosci). Mozna przewidywaé, ze dobra
organizacja procesu wdrazania opisywanych mechanizméw doprowadzi do szybkiego
skompletowania banku ogdlnie dostepnych wskaznikéw emisji (WE [jz/g], [jz/szt.] itp). Do
chwili okreslenia WE wartosci emisji musza by¢ oznaczane odorymetrycznie (w zaktadach o
podobnym charakterze).

Konieczna jest formana akceptacja Wytycznych MAGTOS 1983, jako narzedzia
umozliwigacego orientacy)ne oszacowanie zasiegu zapachowej uciazliwosci emitora (do czasu

opracowania specyficznych modeli i programéw).
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Wyniki obliczen moga by¢ podstawa zakwalifikowania inwestycji do grupy wymagajace)

decyzji na szczeblu wojewddzkim lub pozostgjacych w zakresie kompetencji gminy (jezeli

decyzja o emig)i dopuszczalngj dotyczy wytacznie odorow).

Rys. 10. Proponowana procedura wydawania pozwolen na dziatalnosé¢ uciazliwa zapachowd

Objasnienia
Pola wypetnione - zakres kompetencji administracji,
Pola nie wypetnione - zakres kompetencji Zrzeszenia Eliminacji Uciazliwosci Zapachowe

TWPDz -techniczne wytyczne prowadzenia dziatal nosci,
TWDez -techniczne wytyczne dezodoryzacji gazow odlotowych,
ListaA -dziatanosci nie wymagajace ocen zapachowego oddziatywaniana
srodowisko

pod warunkiem spetnieniawymagan TWPDz (ZGODA ,A"),
ListaB -dziatalnosci nie wymagajace ocen zapachowego oddziatywania na
srodowisko,
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pod warunkiem spetnieniawymagan TWPDz i TWDez (ZGODA ,B"),

ListaC -dziata nosci, w wypadku ktérych obowiazuje procedura licencyjna
(ocena zapachowego oddziatywania na srodowisko),

WE -wskazniki emisji odoréw (jz/m3),

NJP -normy jakosci powietrza: LJZ3 > 1 jz/m® nie czescigj niz 3, 5, 8 lub 10%
godzin roku, zaleznie od rodzaju zapachu i sposobu uzytkowania terenu
(tabela 10)
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Zgtoszenie zamiaru podjecia dziatalnosci

e

Rozpatrzenie wniosku
przez wtadze gminy

v

Czy dziatanos NIE
LT B
Bank
TAK) TWPDz —
(ZEUZ)
NIE
TAK Bank"
ListaB? — V| TWDez |
(ZEUZ) 0.2
lv NIE
Bank WE
(ZEUZ)
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NIE
Czy wyznaczono

WE?

OZNACZENIA OBLICZENIA
EMISJI EMISJI
| |
SYMULACJA ROZPRZESTRZENIANIA SIE
(ZEUZ/ZMT+CLO)

Czy
przekroczenia
NJP

ytepuia

NIE

Zakres kompetenc’_:ji_ Zakres kompetencji

Czy wystapia
ZGODA R przekroczenia

CcG" NJP?

Czy wystapia
przekroczenia
NJIP?
NIE

ODMOWA

\ TAK

I I

OPRACOWANIE NOWYCH

ZGODA
»CW”

ODMOWA

TECHNOLOGII,
NOWYCH TECHNIK DEZODORY ZACJI
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3.2. PROJEKT PROCEDURY KONTROLNO-POMIAROWEJ

3.2.1. Organizacja dziatan kontrolno-pomiarowych

Zapachowa uciazliwos¢ jednostek organizacyjnych moze by¢ oceniana na podstawie:
a) odorymetrycznego pomiaru emisji,
b) komputerowe] symulacji rozprzestrzenianiasie,
¢) badan terenowych, wykonywanych ,, metoda obchodzenia”,
d) analiz spontanicznych skarg ludnosci,

e) badan socjologicznych (innych niz wymienione w pkt.d)

Odorymetryczne badania emisji (metoda @) sa stosowane podczas:
1) opracowywania ocen oddziatywania na srodowisko w toku postepowania licencyjnego
dotyczacego dziaa nosci:

e wymienionych w proponowanym Zalaczniku 1 do Rozporzgdzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 maja 1995 w sprawie okreslenia
rodzajow inwestycji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na
srodowisko (patrz pkt 3.1, wariant |: dziatania dorazne),

« wymienionych na liscie C, ktorg utworzenie proponowane jest w ramach realizagji
dtugofalowego programu dziatan (patrz pkt 3.1, wariant 1l: dziatania perspektywiczne),

2) pomiardw interwencyjnych, wykonywanych przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony

Srodowiska lub, na zlecenie WIOS, przez laboratoria odorymetryczne kierowane przez

biegtych z listy Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa (z

wytaczeniem biegtych, ktérzy przygotowywali OOS dla kontrolowanej jednostki).

Komputerowa symulacja rozpr zestr zeniania si¢ zanieczyszczen (metoda b) jest stosowana:
1) podczas przygotowywania ocen oddziatywania na srodowisko przez biegtych z listy
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa (w tym podczas okreslania
ttai przygotowywania propozycji utworzenia obszarOw ograniczonego uzytkowania)

2) podczas pomiaréw interwencyjnych WIOS, jezeli jest konieczne oszacowanie emisji na
podstawie pomiarow imisji (nie jest mozliwy bezposredni pomiar emisji); obliczenia moga by¢

wykonywane przez akredytowane przez WIOS pracownie zatrudnigjace biegtych z listy
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Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa (z wytaczeniem biegtych,
ktdrzy przygotowywali OOS dla kontrolowanej jednostki)
3) podczas prac badawczych, zmierzajacych do opracowania specyficznych dla odoréw modeli

rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i ich terenowe) weryfikacji

Badania ,, metoda obchodzenia” (metoda c) wykonuje si¢ podczas:

1) okreslania ,tta zapachowego” w toku przygotowania ocen oddzialywania inwestycji na
srodowisko

2) pomiaréw interwencyjnych WIOS, jezeli jest konieczne oszacowanie emisji na podstawie
pomiaréw imigji (nie jest mozliwy bezposredni pomiar emisji);

3) prac badawczych, zmierzajacych do opracowania specyficznych dla odoréw modeli
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i ich terenowe) weryfikacji

4) badan skutecznosci dziatan podejmowanych w celu ograniczenia emisji (jezeli nie jest
mozliwy bezposredni pomiar emisji)

5) realizacji panstwowego monitoringu s$rodowiska, zgodnie z ustawa o Panstwowey
Inspekcji Ochrony Srodowiska (DzU 77 z dnia 29 sierpnia 1991, poz. 335, Art. 4).

Pomiary ,metoda obchodzenia’ prowadza inspektorzy WIOS, biegli z listy Ministra Ochrony

Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (z wytaczeniem biegtych, ktérzy
przygotowywali OOS dla kontrolowangj jednostki) lub inni specjalisci, doraznie upowaznieni
przez WIOS (ewentualnie - wedtug drugiego wariantu strategii - przez ZEUZ).

Uczestnikami_ocen moga by¢ zespoty ludzi, angazowanych przez prowadzacego pomiary. W

wypadkach rozstrzygania sporu migdzy jednostka emitujaca zanieczyszczeniai mieszkancami
otoczeniaw sktad zespotdéw wchodza przedstawiciele obu stron.

Zadania objete programem monitoringu zapachowej jakosci powietrza moga wykonywaé
laboratoria odorymetryczne poza WIOS (przy uczelniach wyzszych prowadzacych kierunki
ksztatcenia ,,Ochrona Srodowiska” lub , Inzynieria Srodowiska’, przy insytutach naukowych i
badawczych, pracowniach ustugowych specjalizujacych si¢ w ochronie srodowiska itp.).
Zgodnie z Art. 26 Ustawy o Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska tryb atestacji tych
laboratoriow przez PIOS Okresla Minister Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i

Lesnictwaw drodze rozporzadzenia.

Skargi ludnosci (metoda c) powinny by¢ wykorzystywane jako:
1) sposdb uzyskiwania przez samorzady gmin i WIOS informacji o prawdopodobnym
wystapieniu ponadnormatywnej zapachowe uciazliwosci w otoczeniu obiektéw posiadajacych
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decyzje o dopuszczalngy emisji odorow lub zngdujace si¢ w ustanowionym obszarze
ograniczonego uzytkowania (podstawa podjecia dziatan interwencyjnych),

2) sposob gromadzenia informacji w ramach panstwowego systemu monitoringu
srodowiska (lub w przysztosci - w ramach dziatalnosci ZEUZ, Zespét ds Analizy Skarg),
umozliwigacych formutowanie dtugofal owych programéw dziatania

Do gromadzenia skarg, ich reestracji i przekazywania do Wojewddzkich Inspektoratéw
Ochrony Srodowiska powinny by¢ zobowiazane samorzady gmin (w ramach realizacji zapisow
Art.17 ustawy o Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska).

Woplynigcie skargi powinno zobowiazywa¢ samorzad do podjecia préby wyjasnienia jg
zasadnosci oraz ich przyczyn oraz mozliwosci usunigcia tych przyczyn. W uzasadnionych
wypadkach sprawa powinna byé kierowana do WIOS w formie wniosku o przeprowadzenie
kontroli interwencyjngj. Koszty wykonania kontroli ponosi:

*  jednostka, ktéra emituje odory w ilosciach wigkszych od okreslonych w decyzji o emisji
dopuszczalng lub ponosi odpowiedzialnos¢ za przekroczenia norm jakosci powietrza poza
obszarem zaktadu (jezeli pomiar emisji nie jest mozliwy) lub na obszarach ograniczonego
uzytkowania (jezeli zostaly wyznaczone rozporzadzeniem Wojewody),

. samorzad gminy, jezeli kontrola nie wykarze niezgodnosci z wymieniona decyzja lubli
rozporzadzeniem Wojewody.

Rejestr wszystkich skarg, z okresleniem sposobu zatatwienia spraw rozwigzanych na
szczeblu gminy, powinien byé okresowo kierowany do WIOS dla potrzeb statystyki
wojewodzkiel i panstwowej, umozliwiajace] racjonalne formutowanie dtugofalowych
programow ograniczania zapachowych uciazliwosci.

Badania socjologiczne, inne niz analiza skarg ludnosci (metoda €), moga by¢ uzyteczne dla
WIOS i WOS jako pomocnicze narzedzie kontroli stanu srodowiska. W drugim etapie
realizacji dtugofalowego programu zmniejszania uciazliwosci moga utatwi¢ sformutowanie
nowych norm zapachowej jakosci dla obszaréw o duzym zaludnieniu (np. nie wiecgj niz 20%
negatywnych ocen zapachowe] jakosci powietrza wsrdd opinii  reprezentatywnej grupy
ankietowanych).

Uproszczony schemat interwencyjne procedury kontrolno-pomiarowe przedstawiono na

rysunku 11.
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Rys. 11. Interwencyjna procedura kontrolno-pomiarowa (NJP - norma jakosci powietrza)
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Skarga, zgtaszana w samorzadzie gminy, jest wstgpnie analizowana z udziatem gminne)
inspekcji ochrony srodowiska (jezeli zostata powotna przez rade gminy), strazy gminng lub
pracownikéw urzedu gminy, upowaznionych przez wdjta, burmistrza lub prezydenta miasta
(Art. 94 Ustawy, projekt). Rada gminy moze stwierdzi¢ potrzebe wykonania pomiardw
odorymetrycznych przez zespoty pod kierownictwem biegtego z listy Ministra Ochrony
Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (Art. 88 pkt 2 Ustawy, projekt). Uzasadnione
podejrzenie co do naruszenia przez kontrolowana jednostke przepisdw ochrony srodowiska
moze byé podstawa skierowania do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
wniosku o podjecie dziatlan zgodnych z Art. 13 ustawy o Panstwowe Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Z wnioskiem do wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska wystepuje wajt,
burmistrz albo prezydent miasta. Interwencyjne kontrole WIOS (lub pracowni atestowanej
przez WIOS) polegaja na okresleniu zgodnosci dziatalnosci z decyzja, posiadang przez zaktad.
W wypadku, gdy kontrola WIOS wykaze zgodnosé wielkosci emisji i jej warunkow z
decyzja, a rownoczesnie zasadnos¢ skarg (przekroczenia norm jakosci powietrza) sprawa
powinna by¢ przekazana do rozpatrzenia specjalistycznej grupie roboczej (powotywane przez
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa lub dziatgjacej w strukturze
ZEUZ). Jegj zadaniem powinno by¢ wyjasnienie przyczyn niezgodnosci pomiaréw terenowych
z oczekiwaniami i podjecie préb ich usuniecia (zmiana wskaznikéw emisji? kontrola
poprawnosci wykonania OOS na etapie dziatan licencyjnych? modyfikacja modelu

rozprzestrzeniania sie¢ zanieczyszczen? weryfikacja banku WE? itp).

Roczne rejestry skarg oraz wykazy kontroli interwencyjnych przeprowadzonych przez
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska powinny byé wykorzystywane podczas analiz
skutecznosci dziatan w zakresie ochrony zapachowe] jakosci powietrza. Moga stanowié
racjonalng podstawe dtugofalowych programéw dalszych dziatan (kompetencje GIOS, WIOS,
MOSZNiL, WOS UW lub ZEUZ/ZAS).
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3.2.2. Proponowane techniki pomiarow i obliczen

Pomiary emigji

Podczas pomiarOw emisji zorganizowane] wskazane jest wykorzystanie metod

odorymetrycznych, poleggjacych na rozcienczeniach statycznych lub dynamicznych do
osiagnigcia progu wechowe] wyczuwalnosci. Przebieg pomiardw musi odpowiada¢ Polskie)
Normie. Opracowanie projektu normy zostato umieszczone w planie prac normalizacyjnych
PKN na rok 1998. Do czasu opublikowania PN projekt normy moze by¢ wykorzystany do
sformutowania zal ecen Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Procedura pomiarOw emigi moze by¢ oparta na rozcienczeniach statycznych, nie
wymagajacych zakupu kosztownych olfaktometrow. Metodyka rozcienczen probek gazu w
urzadzeniu Sampling System E (Stroehlein) lub podobnym ,, miarowym cylindrze gazowym”
jest od kilku lat z powodzeniem stosowana w Pracowni Zapachowe] Jakosci Powietrza.
Stanowi rozwinigcie metodyki rozcienczen wstepnych, zalecang przez dr. H. Mannebecka z
Uniwersytetu w Kilonii (projektant i producent olfaktometrow TO7, zakupionych w r.1996 dla
PIOS). Stwierdzono, ze tak prowadzone rozcienczenia bardzo utatwigja wykonywanie
pomiaréw stezen odoréw (LJZ [jz/m®]) metoda ekstrapolacyjna, od dawna proponowana przez
Politechnike Szczecinska (projekt normy - w przygotowaniu).

Koszt zestawu do rozcienczen statycznych, w wersji minimalnej, nie powinien przekroczy¢
1000 z.

Proponowana metoda pomiaréw LJZ moze by¢ wykorzystana podczas:

« opracowywania ocen oddziatywania na srodowisko przez biegtych z listy Ministra,

«interwencyjnych kontroli wykonywanych przez WIOS (lub placéwki z atestem WIOS),

*prac badawczych, zmierzajacych do utworzenia banku wskaznikéw emisji odoréw z réznych
rodzajéw dziatalnosci oraz opracowania najbardziej skutecznych metod dezodoryzacji gazow
odlotowych (oceny skutecznosci badanych procesow).

Dla rozstrzygania watpliwosci, dotyczacych wynikow pomiarow wykonywanych metoda
rozcienczen statycznych (zastrzezenia do opinii biegtych lub decyzji WIOS), powinny byé
utworzone placéwki odwotawcze. Funkcje takie powinny petni¢ laboratoria odorymetryczne
wyposazone w olfaktometry do rozcienczen dynamicznych, dysponujace pomieszczeniami z

systemem wentylacyjno-klimatyzacyjnym o wysokiel sprawnosci i odpowiednio liczna,
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wyszkolona kadra. Autorzy opracowania sa poinformowani, ze obecnie olfaktometry wysokiel

klasy posiadaja juz:

» Politechnika Szczecinska, Pracownia Zapachowe] Jakosci Powietrza (olfaktometr
STROEHLEIN, zakupiony w roku 1993 ze srodkéw WFOS w Szczecinie i Komitetu Badan
Naukowych),

 Wojewddzkie Inspektoraty Ochromy Srodowiska we Wroctawiu, todzi i Lublinie (trzy
olfaktometry TO7, projekt i produkcja: dr H.Mannebeck, Uniwersytet Kiel; zakupione w r.
1996 ze srodkéw NFOSiGW).

Cztery jednostki, wyposazone w aparaty tej klasy, powinny podota¢ obowiazkom w zakresie

arbitrazu. Powinny podlega¢ Centralnemu Laboratorium Odorymetrii, koordynujacemu prace,
zobowigzanemu do prowadzenia szkolen i organizowania kontrolnych pomiaréw

migdzylaboratoryjnych.

Wiasciwe wyposazenie tych placéwek i ich dziatalnos¢ powinien finansowat¢ Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska.

Jest niezbedne aby , arbitrazowe pracownie odorymetryczne” dysponowaty pomieszczeniami
z wysokosprawna wentylacja i klimatyzacja oraz byty wyposazone w zgodny z norma sprzet do
poboru probek, kalibracji olfaktometrow itp.

Jest wskazane, aby w okresie najblizszych trzech lat |aboratoria spetnigjace funkcje instancji
odwotawczych (lub co naimnigj Centralne Laboratorium Odorymetrii) zostaty wyposazone w
Mobilne Laboratoria Odorymetryczne. Laboratoria mobilne, na przykiad zainstalowane w
odpowiednio wyposazonych samochodach typu BUS, pozwalaja na przewdz aparatury i ekipy
pomiarowe] do ocenianego obiektu i wykonanie pomiarOw emisji lub skutecznosci
dezodoryzacji on line. Zatozenia do projektu laboratorium mobilnego przygotowano w r. 1995
w Pracowni Zapachowe] Jakosci Powietrza (wniosek o sfinansowanie zakupu ze srodkéw
Fundacji na Rzecz Nauki Polskig, program ,BITECH”). Zyskaly aprobate MOSZNIL,
Dyrektora Zespotu Monitoringu GIOS oraz Pana T.van Harrevelda (Amsterdam, CEN-
TC264/WG 2: ODOURS").

Koszt laboratorium mobilnego, wyposazonego w_olfaktometr TO7 i kilka dodatkowych

aparatow i urzadzen (wyposazenie podstawowe) wynosit w roku 1995 okoto 3mid zt (300

000 nowych ztotych) .
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Pracownia odorymetryczna dysponujaca mobilnym laboratorium odorymetrii powinna
uczestniczyé w kontrolach interwencyjnych WIOS oraz realizowaé programy badawcze,
zmierzajace do:

«kompletowania banku wskaznikow emisji odorow, w tym wskaznikow charakteryzujacych
strumien odoréw z typowych zrddet powierzchniowych,

«Wytypowania najbardzig skutecznych technik dezodoryzacji (dlaréznych dziaa nosci),

eweryfikacji matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen powietrza,

uwzgledniagjacych specyfike odorow.

Komputerowa symulacja rozpr zestr zeniania si¢ zanieczyszczen powietrza
W pierwszym okresie realizacji programu ograniczania emisji odorow (wariant 1) za

dopuszczalne mozna uznaé wykonywanie obliczen wedtug wytycznych MAGTOS 1983.

Podczas obliczen i interpretacji wynikdéw powinny by¢ stosowane jednostki:

. emisja jz/si wielokrotnosci,

« imiga jz/m®

Ze wzgledu na duze znaczenie chwilowych zmian stezenia odorow w powietrzu
(meandrowanie smugi, jg rozrywanie - powstawanie , obtokow” itp) zapach bywa wyrazny

mimo ze srednie trzydziestominutowe wartosci stezen sa duzo mniejsze od stezenia progowego

(LJZ=1 jz/m%). Rachunkowa ocene czestoici pojawiania si¢ zapachu nalezy oprzeé na

obliczeniach czestosci wystepowania przekroczen LJZso = 0.1 jz/m>,
Propozycja jest oparta na wynikach badan Politechniki Szczecinskigj, przedstawionych w pkt.
2.3. Analogiczny sposob interpretacji wynikéw obliczen zalecaja wytyczne niemieckie [1,30].
Podczas realizacji kolejnego etapu programu ograniczania uciazliwosci odorowych powinny

by¢ wykorzystane modele meandrujace] smugi oraz model ,obtokéw” (patrz: Zatacznik 1).

Program perspektywiczny zaktada zmiang organizacji danych meteorologicznych - ze statystyk
klimatologicznych (stany réwnowagi i réze wiatréw) na chronologiczne ciagi obserwacji i
analiz.  Zmienione modele powinny uwzglednia¢ krotkookresowe fluktuacje stezen,
akumulacje zanieczyszczen w okresach ciszy i stabych wiatrow oraz wptywy lokalnych

warunkéw terenowych.
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Pomiary imigji

Podstawowa technika pomiarOw czestosci wystgpowania zapachu w otoczeniu emitoréw,
jego intensywnosci oraz stezen odorantéw LJZ [jz/m®] powinna byé , metoda obchodzenia”
(patrz pkt 2.2.2). Polska Norma, jednoznacznie okreslgjaca sposdb wykonania pomiarow i
obliczen, zagwarantuje powtarzalnos¢ ocen. Opracowanie projektu PN umieszczono w planie
dziatan normalizacyjnych PKN na rok 1998. Do czasu opublikowania normy powinny
obowiazywaé odpowiednie wytyczne Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (opracowane
na podstawie projektu).

Dodatkowych informacji o zapachowe jakosci powietrza w otoczeniu emitorow moze
dostarcza¢ system gromadzenia i analizy skarg. Wskazane jest rowniez wykorzystanie innych
technik badan socjologicznych (opracowanie wytycznych, gwarantujacych rzetelna

interpretacje wynikow ankietowych sondazy i tp).
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3.3. MECHANIZMY | INSTRUMENTY EKONOMICZNE

Realizacja pierwszego wariantu proponowanej strategii ograniczania uciazliwosci odorowych
bazuje na wykorzystaniu mechanizméw i instrumentéw ekonomicznych stosowanych obecnie

w dziedzinie ochrony jakosci powietrza lub planowanych w zwiazku z nowelizacja Ustawy.

Zaktada si¢, ze problemy ograniczania zapachowej uciazliwosci beda rozwigzywane z
wykor zystaniem istnigjacego, okreslonego w Ustawie, trybu naliczania optat za
korzystanie ze srodowiska i kar za wykroczenia przeciw przepisom ochrony §rodowiska
(Art. 110 ust.1 Ustawy), wptywajacych do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej oraz funduszy wojewddzkich i gminnych.

Zgodnie z duchem art. 110 Ustawy sposéb egzekwowania kar za przekroczenia w zakresie
ochrony zapachowsej jakosci powietrza powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaktadu i sytuacji
w gminie. Zaktady stare, a bardzo potrzebne lokalngj spotecznosci, powinny mie¢ mozliwosé
odroczenia ptatnosci kary lub roztozenia jgf na raty na okres pigcioletni (Art. 110c), pod

warunkiem usunigciaw tym czasie przyczyn wymierzenia kary.

Ponizej przedstawiono propozycje, dotyczace zrodet srodkdéw umozliwigjacych realizacje
poszczegblnych zadan programu ograniczania uciazliwosci odorowych.

A. Ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodneg
(zgodnie z Art. 88b Ustawy, projekt) powinny by¢ pokryte koszty:

a) wyposazenia i utrzymania laboratoriéw odorymetrycznych WIOS lub innych laboratoriow
odorymetrycznych atestowanych przez WIOS i posiadajacych umowy o stalej wspétpracy z
WIOS w zakresie monitoringu srodowiskai kontroli interwencyjnych,

b) przygotowania projektéw standardowego wyposazenia laboratoriéw odorymetrycznych
oraz prototypow aparatéw i urzadzen pomiarowych, umozliwigacych ograniczenie kosztéw
wyposazenia pracowni odorymetrycznych,

C) opracowywania wytycznych i projektéw norm dotyczacych prowadzenia pomiarGw emisji

i imigji odoréw,
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d) szkolen personelu laboratoriow odorymetrycznych oraz opracowywania i publikagji
instrukcji obstugi sprzetu i wytycznych prowadzenia pomiaréw

€) opracowywania norm lub/i wytycznych dotyczacych wykonywania socjologicznych badan
opinii ludnosci o zapachowej jakosci powietrza (takich jak analiza skarg i inne) oraz koszty
publikacji wynikow tych badan,

f) opracowania technicznych wytycznych prowadzenia dziatalnosci zapachowo uciazliwe i
technicznych wytycznych dezodoryzacji oraz ich publikacji

g) wprowadzenia zagadnien ochrony zapachowej jakosci powietrza do programow kierunkow
ksztatcenia: ,,Ochrona srodowiska’, , Inzynieria srodowiska”, ,Inzynieria sanitarna” i innych
oraz organizacji szkolen podyplomowych (w tym publikacji niezbednych skryptow i

podrecznidw akademickich).

B. W finansowaniu czesci zadan programu, w tym niektérych z wymienionych w pkt. A,
powinny uczestniczyé Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(Art.88-88a). Dotyczy to migdzy innymi kosztow:

a) wyposazaniai utrzymania odorymetrycznych laboratoriow WIOS oraz innych pracowni tego
typu, zobowiazanych do udzialu w monitoringu zapachowej jakosci powietrza i pomiarach
interwencyjnych,

b) opracowania wytycznych technicznych prowadzenia dziatalnosci specyficznych dla
okreslonych regiondw kraju (np. przetworstwo ryb i odpadéw rybnych, przemyst
wydobywczy itp),

¢) badan naukowych i postepu technicznego w dziedzinie ochrony zapachowej jakosci
powietrzai upowszechnianiaich wynikéw,

d) opracowan i wdrazania nowych technik i technologii dotyczacych ochrony zapachowe

jakosci powietrza.

C. Przez gminne fundusze ochrony srodowiska powinny byé¢ pokrywane koszty:
a) dziatan modernizacyjnych i inwestycyjnych, zwiazanych z ograniczaniem zapachowej
uciazliwosci naterenie gminy (objete programem ustalonym przez radg gminy).
b) interwencyjnych kontroli oraz pomiaréw emigi lub/i imisji, wykonywanych na terenie

gminy zgodnie z programem ustalonym przez rade gminy lub interwencyjnie (stwierdzenie
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wykroczen przeciw przepisom ochrony zapachowej jakosci powietrza przez WIOS

powoduje obciazenie tymi kosztami zaktadu, ktéremu udowodniono wykroczenia),

D. W finansowaniu opracowywania niektorych wytycznych prowadzenia dziatalnosci i
wytycznych dezodoryzacji powinny uczestniczyé¢ stowarzyszenia producentow,
zainteresowanych przyspieszeniem wydania dokumentacji upraszczajacel procedury
licencyjne (wytyczne) lub wykonaniem opracowan i wdrozeniem nowych technik i
technologii.

E. Inwestorzy/producenci pokrywaja koszty:

a) wykonania ocen zapachowego oddzialywania na srodowisko, wymaganych w toku
postepowania licencyjnego dotyczacego dziatalnosci szczegdlnie uciazliwych zapachowo,
wykonywanych przez biegtych z listy Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Lesnictwa,

b) pomiaréw wykonywanych po realizacji pokontrolnych zalecen gminnegj inspekcji ochrony
srodowiska lub/oraz inspektorow WIOS,

C) systematyczngl kontroli sprawnosci urzadzen ograniczajacych emisje¢ odoréw i ich
konserwacji i modernizacji zgodnie z postgpem technicznym (w oparciu o publikowane
wytyczne techniczne).

Formutowanie propozycji mechanizméw i instrumentéw ekonomicznych, niezbednych w

czasie realizacji perspektywicznych programéw dziaania, bytoby przedwczesne i wykracza

poza zakres opracowania wstgpnego projektu strategii zmniejszania uciazliwosci zapachowse.
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4. RAMOWY PROGRAM REALIZACJI STRATEGII OGRANICZENIA
UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWEJ (1997 - 2000)

4.1. Regulacje formalno-prawnei techniki pomiar owo-kontrolne

Zadania

1

2.

. Opracowanie projektéw niezbednych aktéw prawnych

Opracowani e wytycznych przygotowywania ocen zapachowego oddziatywania na
srodowisko

Opracowanie projektow Polskich Norm:

00 ,,Ochrona czystosci powietrza. Odorymetria. Pomiary liczby jednostek zapachowych
metoda rozcienczen (emisja)”

O ,,Ochrona czystosci powietrza. Odorymetria. Pomiary liczby jednostek zapachowych
metoda rozcienczen (emisja)”

Organizacja sieci pracowni odorymetrycgnych (w Laboratoriach WIOS lubl/i innych

placowkach, upowaznionych przez WIOS)

O wyposazenie laboratoriéw

0 szkolenie kadry

O organizacja systemu kontrolnych analiz miedzylaboratoryjnych

O organizacja systemu gromadzenia wynikow badan emisji i imigji (dane do publikacji w
informatorach, tworzenie banku wskaznikéw emisji odorow)

Organizacja systemu nieustannego gromadzeniai analiz skarg ludnosci

Opracowanie projektu wytycznych prowadzenia socjologicznych badan opinii ludnosci o
zapachowej jakosci powietrza

Opracowanie technik obliczeniowych:

O Sprecyzowanie uproszczonel metodyki obliczania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
odorowych zgodnel z modelem smugi meandrujace)

0 Opracowanie oprogramowania dla potrzeb testowane] metodyki

O Préby symulacji i analiza; sprecyzowanie warunkéw dopuszczalnosci stosowania

uproszczong metodyki

Opracowanie operacyjnel wersji oprogramowania

Opracowanie badawczej wersji gaussowskiego modelu obtokow

Przeglad literaturowy i opracowanie propozycji w zakresie uproszczonych metod

model owania przeptywow mezoskal owych

00 Organizacja i wdrozenie systemu gromadzenia danych IMGW umozliwigacego ich
organizacje chronologiczna

I R |

83



3.4.2. Klasyfikacja dziatalnosci gospodar czeg i bank technicznych wytycznych

Zadania
| Klasyfikacia zrédet emisji odoréw z dziatalnosci gospodarczej

1. Podziat zrodet emisji odorow na kategorie (w zaleznosci od techniki produkciji,
technologii wytwarzania, stosowanych urzadzen, wielkosci produkcji, wielkosci
strumienia emigji, charakterystyki substancji zapachowych).

2. Okreslenie klasy uciazliwosci zapachowej dang) kategorii zrodta emisji odoréw (dla
potrzeb postgpowania administracyjnego w celu ograniczenia uciazliwosci).

3. Sporzadzenie wykazu zrddet objetych obowiazkiem ograniczenia emisji odoréw w
pierwsze kolgnosci (w okresie okoto 5 lat).

Il. Opracowanie wytycznych technicznych ochrony srodowiska (WTOS) dla wybranych

dzialéw gospodarki.

Ramowy zakres WTOS

l. Stan techniki wytwarzania w wybranym dziale gospodarki (przyktadowo: przemyst
cukrowniczy).
A. Charakterystyka procesdw, aparatdw, urzadzen i techniki produkcji w wybranych
zaktadach.
B. Okreslenie wskaznikow zuzycia energii, wody, medidw pomocniczych.
C. Charakterystykainstalacji ochrony srodowiska.
D. Wskazniki emis)i zanieczyszczen odprowadzanych do srodowiska.
Stan prawny w zakresie ochrony srodowiska w wybranym dzial e gospodarki
A Normy srodowiskowe dla zanieczyszczen w wybranym dziale gospodarki
obowiazujace w Polsce.
B. Poréwnanie z wymaganiami Unii Europejskiej(UE).
II.  Stan efektywnosci srodowiskowe] w wybranym dziale gospodarki.
A. Poréwnani e stosowanych technik ograniczenia zanieczyszczenia srodowiska.
B. Ocena efektywnosci ekonomicznegj stosowanych technik ograniczenia
zanieczyszczenia srodowiska.
C. Wybranie najlepszych dostepnych technik dla danego dziatu gospodarki.
IV.  Kontrola zanieczyszczenia srodowiska w wybranym dziale gospodarki.

A. Proponowane  procedury  kontrolne  (kontrola  przebiegu  procesu
technol ogicznego na podstawie wybranych parametrow).
B. Proponowane metodyki pomiarowe.
Zataczniki

1. Wykaz dziatalnosci gospodarczych potencjalnie uciazliwych zapachowo
2. Harmonogram opracowywania WTOS dla dziatalnosci gospodarczych uciazliwych
Zapachowo.



3.4.3. Klasyfikacja metod dezodoryzacji i bank technicznych wytycznych

Zadania

1. Uszeregowanie technik dezodoryzacji gazow wedthgpiotencjalnej przydatdoi do celow
strategii (szczegoOtowa analiza doniésiéteraturowych, wizytacja wybranych instalaciji

krajowych i zagranicznych, oceny skutecarip

2. Analiza dorobku i zamierze polskich jednostek badawczych i projektowych (wskae
kandydatow na ligt bieglych Ministra GZNIiL w zakresie poszczegdinych technik

dezodoryzacji)

3. Opracowanie ramowego zakresu ,Technicznych wytyclznglezodoryzacji”, stopniowo

wiaczanych do ,Zeszytu wytycznych dezodoryzacji gapdlotowych”

Charakterystyka metody dezodoryzacji:
opis technologii, m#diwe rozwiazania techniczne, zasady eksploatacji, wykaz obszastosowalnéci z
okresleniem gwarantowanych stopni oczyszczenia gazéwstagpcych odpadéw, sposéb szacowania kosztow,
sposo6b kontroli prawidtowdei prowadzenia procesu itp

4. Opracowanie informatora dotygzego przydatni roznych technik dezodoryzacji dla
poszczegolnych bran(rodzajow zrodet) - opracowania poprzedzeggo skompletowanie

»Z2eszytu wytycznych dezodoryzacji”

5. Opracowanie szczegotowych TWDez dla wybranych tiécliezodoryzaciji (w kolejnii

okreslonej w oparciu 0 analizpotrzeb ochrony powietrza, skutecgciametod i kosztéw)
6. Opracowanie i realizacja programu pilatavego wdraania technik dezodoryzacji do

praktyki, w ktorego sktad wejdbadania technik dezodoryzacji w skali pilotowajastpnie

budowa instalacji referencyjnych,
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Zalacznik nr 1

Wykaz dziatalnosci gospodar czych potencjalnie ucigzliwych zapachowo
(wg propozycji OPW ,, Ekochem”)

DZIAL GRUPA K ategoria dziatalnosci
1 2 3
ROLNICTWO CHOW | HODOWLA |Hodowla zwierzat, hodowla drobiu
ZWIERZAT
KOPALNICTWO WYDOBYCIE Odwierty i parki zbiornikéw, instalacje wstepnej
ROPY, NAFTY I | obrébki
GAZU
PRZETWORSTWO PRZEMY SL Produkcja ttuszczéw roslinnych i zwierzecych
PRZEMY StL OWE SPOZYWCZY
Produkcjai przetwérstwo: miesa, drobiu, ryb
Utylizacja odpaddw z produkcji i przetworstwa miesa,
drobiui ryb
Produkcja pasz
Przetwaérstwo owocow i warzyw (w tym
ziemniakéw)
Browary i gorzelnie
Produkcja drozdzy
Cukrownie
Przemyst wyrobdw cukierniczych
Palarnie kawy
Produkcja przypraw i napojow
Produkcja wyrobéw tytoniowych
PRZEMY St Produkcja tkanin
WEOKIENNICZY
PRZEMY St Garbarnie
SKORZANY
PRZEMY SL Produkcja ptyt i sklejek
DRZEWNY Sucha destylacja drewna
PRZEMY St Produkcja celulozy
CELULOZOWO-
PAPIERNICZY Poligrafia
PRZETWORSTWO | Produkcja benzyn

ROPY NAFTOWEJ

Produkcja weglowodorow

Produkcja bitumoéw naftowych
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Terminale paliwowe

Stacje paliw ptynnych i gazowych

1 2 3
cd. Produkcja zwiazkéw organicznych
PRZETWORSTWO PRODUKCJA Produkcja zwiazkéw nieorganicznych
PRZEMY SL OWE CHEMIKALIOW Produkcja nawozéw sztucznych
K oksochemia
Produkcja farmaceutykéw
Roslinne produkty lecznicze
Produkcja srodkéw zapachowych
Produkcja mydtai detergentéw
Widkna sztuczne
Wtoékna chemiczne
Produkcja tworzyw sztucznych
PRODUKCJA Przetwérstwo gumy
WYROBOW Z Produkcja wyrobéw gumowych
GUMY
| ZTWORZYW Przetworstwo tworzyw sztucznych
SZTUCZNYCH Produkcjafarb i lakierow
PRZEMY SL Obrabka powierzchniowa metali (galwanizernie)
METALOWY Odlewnictwo
Lakiernie
USLUGI USLUGI Oczyszczalnie sciekdéw komunalnych
KOMUNALNE W ZAKRESIE Wysypiska odpadéw komunalnych
GOSPODARKI Kompostowanie
ODPADAMI Zlewnie nieczystosci
STALYMI Kottownie, piece, paleniska
| PLYNNYMI; Spalarnie odpadéw
USLUGI Transport i parkingi
POZOSTALE Handel hurtowy i detaliczny

Gastronomia

Pralnie

Warsztaty
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Zatacznik nr 2

Har monogram opracowania WTOS dla dziatalnosci gospodarczych uciazliwych

zapachowo (wg. propozycji OPW , Ekochem™)

Lp. Dzial gospodarki Termin realizagji K oordynator
1 2 3 4
USEUGI KOMUNALNE
1 | Oczyszczalnie sciekdw 1998
2 | Sktadowiska odpadéw komunalnych 1998
3 | Spalarnie odpadéw 1998
4 | Kompostownie 1998
ROLNICTWO
6 |Chow i hodowla zwierzat i drobiu 1999
PRZEMY St
7 | Przemyst ttuszczowy 1999
8 |Przemyst cukrowniczy 1999
9 | Przemyst migsny 1999
10 |Produkcja pasz 1999
11 |utylizacja odpadéw z produkcji i przetworstwa 1999
migsa, drobiu i ryb
PRZEMY St CHEMICZNY
12 | Produkcja farmaceutykéw 1998
13 | Koksochemia 2000
14 | Produkcja nawoz6w sztucznych 1999
15 | Produkcja gumy i wyrobéw gumowych 2001
16 | Przetwdrstwo tworzyw sztucznych 2001
PRZEMYStE METALOWY
17 | Odlewnie zeliwai metali kolorowych 2000
18 |Lakiernie 2000
19 | Galwanizernie 2000
PRZEMYSt Wt OKIENNICZY
20 |Produkcja tkanin 1998
PRZEMYSL DRZEWNY
21 | Produkcja celulozy 1998

**

Koordynator winien zosta¢ ustalony po przeprowadzeniu rozeznania aktualnej
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sytuacji organizacyjnej w branzach.

ZAKRES | ORGANIZACJA DORANYCH DZIALAN

W DZIEDZINIE OCHRONY ZAPACHOWEJ JAKSCI POWIETRZA

1997 - 2000

Oznaczenia:
CLO Centralne Laboratorium Odorymetryczne
(Politechnika Szczetska)
ZAS Zespot Analizy Skarg
(Instytut OchronySrodowiska, Warszawa)
ZMT Zespot Modelowania Transportu Zanieczys#cze
(Politechnika Warszawska)
ZWT1 Zespot ds Banku wytycznych technicznych prozemia dziatalnéci
(OPW ,EKOCHEM")
ZWT2 Zespot ds Banku wytycznych technicznych dexgziciji gazow

(Politechnika Wroctawska)
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1997-
Uzgodnienie projektu strategii
MOSZNiL, MZiOS, PIOS,

Przygotowanie projektow Rozporzadzen Ministra,

(koordynacja catosci pracy,
POWOLANIE KRAJOWEGO

AwWDN

1998-2000

CLO
Opracowanie projektow Polskich Norm:
O ,Ochrona czystosci powietrza. Odorymetria. Pomiary liczby
jednostek zapachowych metoda rozcienczen (emiga)”
O , Ochrona czystosci powietrza. Odorymetria. Pomiary czestosci
wystepowania zapachu w srodowisku (imisja odoréw)”
Szkolenie ekspertow odorymetrii
Wyposazanie pracowni odorymetrycznych
Opracowanie wytycznych przygotowywania ocen zapachowego
oddziatywania na srodowisko (publikacja)

=l

Komplet 2 i Ihonleis 1.

1998-2000
ZAS

jakosci srodowiska

Publikacje 10$?)

1. Opracowanie wytycznych prowadzenia socjologicznych badan opinii ludnosci o

2. Organizacja systemu gromadzeniai analizy skarg ludnosci
3. Organizacja systemu upowszechniania wynikéw (Biblioteka Monitoringu?

4. Uruchomienie systemp

W™

wymiana informagji,

o oA

1998-2000
ZMT

1. Sprecyzowanie uproszczonel metodyki obliczania
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen odorowych zgodnej z
modelem smugi meandrujacej

Opracowanie oprogramowania dla potrzeb testowane] metodyki
Préby symulacji i analiza; sprecyzowanie warunkéw
wspétpraca dopuszczalnosci stosowania uproszczonej metodyki obliczen
Opracowanie operacyjnel wersji oprogramowania

Opracowanie badawczej wers)i gaussowskiego modelu obtokow
Przeglad literaturowy i opracowanie propozycji w zakresie
uproszczonych metod model owania przeptywdw mezoskal owych
7. Organizacja i wdrozenie systemu gromadzenia danych IMGW




-199

8

na sz iR nym:
PKN, KBN NEOS...

ustalenie zasad finansowania realizacji programu itd
kompetencje kierownikéw zadan,...)

KOORDYNATORA
1998-R000
ZBW1
1. Klasyfikacjazrédet emisji odoréw z dziataldoi gospodarczej

O

2.

Propozycije OPW ,EKOCHEM”: Ustugi komunalne, przemys
farmaceutyczny, przemyst drzewny, przemyst wiokieniczy,

przemyst migsny, przemyst ttuszczowy, produkcja pasz,

chow i hodowla zwierat i drobiu, przemyst cukrowniczy i inne*)

Podziatzrodet enisji odorow na kategorie (w zaieosci od techni
produkcji, technologii wytwarzania, stosowanychadza, wielkosci
produkcji, wielkgci strumienia emisji, charakterystyki substa
zapachowych)
Okreslenie klasy ucizliwosci zapachowej danej kategorirddig
emisji odorow (dla potrzeb pegtowania administracyjnego w ¢
ograniczenia ugrliwosci)

Sporadzenie wykazuzrodet obgtych obowazkiem ograniczen
emisji odorow w pierwszej kolejioi (w okresie okoto 5 lat)
Opracowanie wytycznych techniczny®dT dla wybranych dziatd
gospodarki

1998-2000
ZBW?2

oceny skuteczrigi)

poszczegoblnych technik dezodoryzaciji)

Opracowanie technicznych  wytycznych

chemisorpcja, ozonowanie, dopalanie i inne*)

1. Uszeregowanie technik dezodoryzacji gazow wedituly potencjalng
przydatngci do celéw strategii (szczegOtowa analiza donit
literaturowych, wizytacja wybranych instalacji kvajych i zagranicznyc

2. Analiza dorobku i zamierzepolskich jednostek badawczych i projektow
(wskazanie kandydatéw na ksbieglych Ministra GZNiL w zakresi

wymiana g Opracowanie ramowego zakresu , Technicznych wytyclardezodoryzacj
informacji, ) :
wspétpraca , TWDez (jak w cz. B pkt Il), stopniowo wiczanych do ,Zeszy

wytycznych dezodoryzacji gazow odlotowych”
Politechniki WroctawskiejBiologiczne oczyszczanie gazéw,

4. Przygotowanie mechanizméw wdemia nowych technik dezodoryzacji

dezodoryzacjropozycj




*) - liczba wytycznych, ktére moga by¢ opracowane w okresie 1998-2000, zalezy od mozliwosci
finansowania pracy Grup Roboczych (angazowanych w trybie ogdlnopol skiego przetargu)
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